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ㄴ, ㄷ, ㅁ ⑴ , , ,   ⑵ , , 

⑴ 은 의 배수가 아니다. 거짓   ⑵ , ,  참

⑴ 는 의 약수가 아니다., , , ,   ⑵ , , 

⑴ 가정: 이다., 결론: 이다.

⑵ 가정: 와 가 모두 홀수이다., 결론: 는 홀수이다. 

⑴ 참  ⑵ 참  ⑶ 거짓 ⑴ 참  ⑵ 거짓

⑴ 어떤 실수 에 대하여 이다. 거짓

⑵ 모든 실수 에 대하여 이다. 참

⑴   역: 이면 이다. 거짓   

대우: 이면 이다. 참

⑵   역: 이고 이면 이다. 참   

대우:  또는 이면 이다. 거짓

⑶   역:  또는 이면 이다. 거짓   

대우: 이고 이면 이다. 참

ㄷ

⑴ 충분조건  ⑵ 필요조건  ⑶ 필요충분조건

㈎ 짝수  ㈏ 짝수  ㈐  ㈎ 무리수  ㈏ 유리수  ㈐ 

㈎   ㈏   ㈐ 

㈎   ㈏   ㈐ 

⑴   ⑵  최댓값 , , 
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p.7예제

집합과 명제Ⅱ

함수와 그래프Ⅲ

1 함수

⑴ 함수가 아니다.

⑵   함수이다, 정의역: , , , , 공역: , , ,  

치역: , , 

⑶ 함수가 아니다.

⑷   함수이다, 정의역: , , , , 공역: , , ,   

치역: , 

⑴ 정의역은 는 실수 , 치역은 는 실수

⑵ 정의역은 는 실수 , 치역은 

⑴ 서로 같은 함수가 아니다.  ⑵ 서로 같은 함수이다.

⑴   ⑵ 

⑴ ○  ⑵ × ⑴ ㄱ, ㄴ  ⑵ ㄱ, ㄴ  ⑶ ㄴ  ⑷ ㄷ

⑴ ㄱ, ㄴ  ⑵ ㄱ, ㄴ  ⑶ ㄱ  ⑷ ㄷ

⑴   ⑵   ⑶   ⑷ 

⑴    ⑵   

⑶   ⑷   

01
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08
09

p.39, 41예제
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ㄱ, ㄹ, ㅁ

⑴   ⑵   ⑶   

⑷   ⑸ 

ㄴ, ㄷ, ㅁ

⑴ 인 실수   ⑵ 실수 전체의 집합

⑴   ⑵ 

⑴ 

정의역: 인 실수 ,

치역: 인 실수 ,

점근선의 방정식: , 

⑵ 

정의역: 인 실수 , 

치역: 인 실수 ,

점근선의 방정식: , 

⑴   ⑵ 

⑴ 

정의역: 인 실수 ,

치역: 인 실수 ,

점근선의 방정식: , 

⑵ 
정의역: 인 실수 ,

치역: 인 실수 ,

점근선의 방정식:   ,  
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, 

⑴ 

정의역: , 

치역: 

⑵ 

정의역: , 
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Answer &
Solution

집합과 명제Ⅱ

2 명제

p.7예제

ㄱ. 의 값에 따라 참, 거짓이 달라지므로 명제가 아니다.

ㄴ. 거짓인 명제이다.

ㄷ. 참인 명제이다.

ㄹ.   ‘가까운’의 기준이 명확하지 않아 참, 거짓을 판별할 수 없으

므로 명제가 아니다.

ㅁ. 의 배수인 , , , …은 의 배수이므로 참인 명제이다.

따라서 명제인 것은 ㄴ, ㄷ, ㅁ이다. 답 ㄴ, ㄷ, ㅁ

, , , , , , , , , 

⑴    이하의 자연수 중에서 소수는 , , , 이므로 조건 의 

진리집합은 , , , 이다.

⑵ 에서   ∴ 

 따라서 조건 의 진리집합은 , , 이다.

답 ⑴ , , ,   ⑵ , , 

답 ⑴ 은 의 배수가 아니다. (거짓) 

                                          ⑵ , ,  (참)   

⑴ : 는 의 약수가 아니다.

  전체집합 의 원소 중에서 의 약수는 , 이므로 조건 의 

진리집합은 , , , 이다.

⑵ : 

 에서   ∴ 

 따라서 조건 의 진리집합은 , 이다. 

답 ⑴ 는 의 약수가 아니다., , , , 

⑵ , , 

답 ⑴ 가정: 이다., 결론: 이다.

 ⑵ 가정: 와 가 모두 홀수이다., 결론: 는 홀수이다. 

⑴   두 조건 ‘ : ’, ‘ : ’의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , 

 이때 이므로 주어진 명제는 참이다.

⑵   두 조건 ‘ : ’, ‘ : ’의 진리집합을 각각 , 

라 하면

 , , 

 이때 이므로 주어진 명제는 참이다.

⑶   두 조건 ‘ : 는 의 양의 약수이다.’, ‘ : 는 의 양의 배수이

다.’의 진리집합을 각각 , 라 하면

01

02

03

04

05

06

 , , , , ,   

 이때 이므로 주어진 명제는 거짓이다.

답 ⑴ 참  ⑵ 참  ⑶ 거짓

⑴ 
  

이므로 주어진 명제는 참이다.

⑵   을 만족시키는 실수 는 존재하지 않으므로 주어진 명

제는 거짓이다. 답 ⑴ 참  ⑵ 거짓

답 ⑴ 어떤 실수 에 대하여 이다. (거짓)

        ⑵ 모든 실수 에 대하여 이다. (참)

⑴ 역: 이면 이다. (거짓)

  [반례] 이면 이지만 이다.

 대우: 이면 이다. (참)

⑵ 역: 이고 이면 이다. (참)

 대우:  또는 이면 이다. (거짓)

  [반례] , 이면 이다.

⑶ 역:  또는 이면 이다. (거짓)

  [반례] , 이면 이다.

 대우: 이고 이면 이다. (참)

 답 ⑴   역: 이면 이다. (거짓)  

대우: 이면 이다. (참)

     ⑵   역: 이고 이면 이다. (참) 

대우:  또는 이면 이다. (거짓)

     ⑶   역:  또는 이면 이다. (거짓) 

대우: 이고 이면 이다. (참)

ㄷ. 명제   가 참이면 그 대우   도 참이다.

답 ㄷ

⑴ 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , 

  이고 이므로  이지만   는 참이 아

니다.

 따라서 는 이기 위한 충분조건이다.

⑵ 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , , , , , , , , , 

  이고 이므로  이지만   는 참이 아

니다.

 따라서 는 이기 위한 필요조건이다.

⑶ 에서 

 ∴  또는 

 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , , , 

 이므로  이다.

 따라서 는 이기 위한 필요충분조건이다.

답 ⑴ 충분조건  ⑵ 필요조건  ⑶ 필요충분조건

07

08

09

10

11
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p.10 ~ 131  회Best

ㄱ.   의 값에 따라 참, 거짓이 달라지므로 명제가 아니다.

ㄷ. ‘높다’의 기준이 분명하지 않으므로 명제가 아니다.

ㄴ, ㄹ, ㅁ은 참인 명제이다.

ㅂ. 모든 실수 가 인 것은 아니므로 거짓인 명제이다.

따라서 명제인 것은 ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ의 개, 명제가 아닌 것은 ㄱ, 

ㄷ의 개이므로 , 

∴  답 ③

‘  또는 ’를 만족시키는 조건은 이므로 이 조건의 부

정은  또는 이다. 답 ④

, , , , , , , , , 

 이하의 자연수 중 짝수는 , , , , , 

의 약수는 , , , 이므로

조건 의 진리집합을 라 하면

, , , , , 

조건 의 진리집합은 이므로

, , , 

따라서 조건 의 진리집합의 모든 원소의 합은

 답 ④

ㄱ. [반례] 이면 이지만 이다. 

ㄹ.   [반례] 오른쪽 그림과 같은 사각형

은 직사각형이지만 마름모는 아니

다.

따라서 참인 명제인 것은 ㄴ, ㄷ이다.

 답 ③

01

02

03

04
6cm

6cm

4cm 4cm

주어진 명제의 대우 

‘ 이 자연수일 때, 이 짝수 이면 도 짝수 이다.’ 

가 참임을 보이면 된다.

 는 자연수)로 나타내면 

이므로 은 짝수 이다. 

따라서 주어진 명제의 대우가 참이므로 주어진 명제도 참이다.

∴ ㈎ 짝수  ㈏ 짝수  ㈐ 

 답 ㈎ 짝수  ㈏ 짝수  ㈐ 

주어진 명제를 부정하여  이 무리수  가 아니라고 가정하

면  은 유리수  이므로  는 유리수 로 나타낼 

수 있다.

이때  이고 유리수끼리의 뺄셈은 유리수이므로 

는 유리수이다.

그런데 좌변의   은 무리수이므로 모순이다.

따라서  은 무리수이다.

∴ ㈎ 무리수  ㈏ 유리수  ㈐ 

 답 ㈎ 무리수  ㈏ 유리수  ㈐ 

    

 

∴    

여기서 등호는 일 때 성립한다. 

∴ ㈎   ㈏   ㈐ 

답 ㈎   ㈏   ㈐ 

, 이므로 

 ,  ,   

   

   

   

 

∴  

여기서 등호는 일 때 성립한다. 

∴ ㈎   ㈏   ㈐ 

답 ㈎   ㈏   ㈐ 

⑴ , 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

 여기서 등호는 에서 , 즉 일 때 성립한다.

 따라서 의 최솟값은 이다.

12

13

14

15

16

⑵ , 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여 

 

 여기서 등호는 에서 , 즉 일 때 성립한다.

 따라서 의 최솟값은 이다. 답 ⑴   ⑵ 

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

이때 이므로

,    ∴ 

따라서 는 , 즉 , 일 때 최댓값 을 갖는다.

답 최댓값 , , 

17
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세 집합 , , 에 대하여

, 를 만족시키도록  

벤다이어그램을 그리면 오른쪽 그림과 같

다.

④ 이므로 명제 는 참이다. 답 ④

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면 

:  또는 에서 : 이므로

: 에서 가 자연수이므로

  ∴ 

∴ 

이때 명제 가 참이 되려면 

이어야 하므로 오른쪽 그림에

서

, 

,   ∴ 

따라서 자연수 의 최솟값은 이다. 답 ②

주어진 명제의 부정이 참이 되려면 모든 실수 에 대하여 

이 성립해야 한다.

즉, 이차방정식 의 판별식을 라 하면 이어

야 하므로

  ∴ 

따라서 정수 의 최솟값은 이다. 답 ①

① 역: 이면 이다. (거짓)

 [반례] , 이면 이지만 이다.

② 역: 이면 이다. (거짓)

 [반례] 이면 이지만 이다.

③ 역: 이면 이고 이다. (거짓)

 [반례] , 이면 이지만 이다.

④ 역: 이면 이고 이다. (거짓)

  [반례]   , , , 이면 이지만 

이고 이다.

⑤ 역:  또는 이면 이다. (참)

따라서 그 역이 참인 것은 ⑤이다. 답 ⑤

주어진 명제가 참이 되려면 그 대우 

‘ 이면 이다.’

가 참이 되어야 한다.

따라서 를 에 대입하면 등식이 성립해야 하

므로

, 

∴  답 ②

05
P R

U
Q

06

Q

-a+4 1 3 a+4 x

07

08

09

명제 , 가 참이므로 그 대우인 

, 도 참이다.

또, 명제 , 가 모두 참이므로 삼단논법에 의

하여 가 참이고, 그 대우인 도 참이다.

따라서 참인 명제인 것은 ㄴ, ㄷ이다. 답 ③

① 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , , 이므로

 , 

 즉, 는 이기 위한 충분조건이다.

② 이면 

  또는 , 즉

  또는  

 이면  또는   ∴ 

 즉, 는 이기 위한 필요충분조건이다.

③ 이면  또는 이고, 

 이면  또는 이므로 

 즉, 는 이기 위한 필요충분조건이다.

④ 이면 이므로 

 , , 이면 이지만 이므로 

 명제 는 참이 아니다.

 즉, 는 이기 위한 충분조건이다.

⑤   , 이면 는 짝수이지만 , 는 모두 홀수이

므로 명제 는 참이 아니다.

 , 가 모두 짝수이면 도 짝수이므로 

 즉, 는 이기 위한 필요조건이지만 충분조건은 아니다.

따라서 가 이기 위한 필요조건이지만 충분조건이 아닌 것은 ⑤

이다. 답 ⑤

는 이기 위한 충분조건이므로 , 

는 이기 위한 필요조건이므로 , 

, 이므로 

따라서 참인 명제인 것은 ㄱ, ㄴ이다. 답 ①

ㄱ.   는 이기 위한 충분조건이므로 , 즉  

 따라서 이므로  (참)

ㄴ. 는 이기 위한 필요조건이므로 

 따라서 이므로  (거짓)

ㄷ. 이고 이므로 

 따라서 이므로  (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ③

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

: 에서

  ∴ 

∴ 

10

11

12

13

14
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p.14 ~ 172회Best

ㄱ.   의 값에 따라 참, 거짓이 달라지므로 명제가 아니다.

ㄴ.   의 값에 따라 참, 거짓이 달라지므로 명제가 아니다.

ㄷ. 삼각형의 세 내각의 크기의 합은 이므로 거짓인 명제이다.

ㄹ.   이면 는 의 약수이지만 의 약수가 아니므로 거짓인 

명제이다.

따라서 명제인 것은 ㄷ, ㄹ이다. 답 ⑤

에서  또는  또는 

이 조건의 부정은 ‘  그리고  그리고 이다.’, 즉

‘ , , 는 서로 다르다.  ’이다.

01

02

: 에서 가 자연수이므로

∴  

가 이기 위한 필요조건이 되려면 

이어야 하므로 오른쪽 그림에서 

에서    ㉠

에서               ㉡

㉠, ㉡의 공통부분은 

따라서 자연수 는 , , 의 개이다. 답 ①

를 유리수 라고 가정하면 

 , 은 서로소 인 자연수   ㉠ 

이때 ㉠의 양변을 제곱하면 이므로

  ㉡

여기서 이 짝수 이므로 도 짝수 이다.

는 자연수)로 놓고 ㉡에 대입하면

, 즉 

여기서 이 짝수 이므로 도 짝수 이다.

이것은 , 이 서로소 라는 가정에 모순이므로  는 무리수이

다.

∴ ㈎ 유리수, ㈏ 서로소, ㈐ 짝수 답 ①

②  , 이면

 , 

 이므로 

③  (참)

⑤    

따라서 항상 성립하는 것이 아닌 것은 ②이다. 답 ②

 ∵ 

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

, 

,   ∴  ∵ ,  

∴  

따라서 의 최솟값은 이다.  

∴ 

이때 등호는 일 때 성립하므로 에서 

,   ∴ , 

∴  답 ⑤

에서 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의

하여

P
Q

-k+2-3 5k+1 x

15

16

17

18

  

 

등호는 일 때 성립하므로

,  ∵ 

∴ 

따라서 는 일 때 최솟값 를 가지므로

, 

∴  답 ③

오른쪽 그림과 같이 직사각형의 가로의 

길이를 , 세로의 길이를 라 하면 

철망의 전체 길이가 이므로  

∴    ㉠

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

  

이때 가축우리의 전체 넓이 는 등호가 성립할 때, 즉 일 

때 최대가 되므로 와 ㉠을 연립하여 풀면

, 

따라서 가축우리의 세로의 길이는 이다. 답 ⑤

, 가 실수이므로 코시–슈바르츠 부등식에 의하여

 ∵ 

∴  단, 등호는 일 때 성립

따라서 의 최댓값은 이다. 답 ③

xm

ym
19
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에서

∴ 

이 조건의 부정은 ‘  또는  또는 이다.  ’ 이다.

∴ ㈎ , , 는 서로 다르다.  ㈏  또는  또는  

 답 ①

조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

: 에서   ∴  

∴ , , 

: 에서  또는 

∴ , 

조건  또는 의 진리집합은 

, , , , 

따라서 구하는 모든 원소의 합은 

 답 ④

② . 은 무한소수이지만 . 이므로 유리수이다. (거짓)

③   의 양의 약수는 , , , , , 이므로 그 합은  

 (참)

따라서 거짓인 명제는 ②이다. 답 ②

ㄱ. 이므로 명제 는 참이다.

ㄴ. 이므로 명제 는 거짓이다.

ㄷ.   , 즉 이므로   

명제  그리고 는 참이다.

따라서 참인 명제인 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ③

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

: 에서   ∴ 

∴ 

:  또는 에서 : 

∴  

명제 가 참이 되려면 

이어야 하므로 오른쪽 그림에

서 

에서    ㉠

에서           ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면 

따라서 정수 은 , , , 이므로 모든 정수 의 값의 합은

 답 ②

① 에서   ∴ 

 인 모든 에 대하여 이므로 참이다.

② 에서   

 ∴ 

 인 모든 에 대하여 이므로 참이다.

03

04

05

06

P

m+2m-2-5 3 x

07

③ 에서   ∴ 

 인 모든 에 대하여 이므로 참이다.

④ 에서 

 ∴ 

 인 어떤 도 이 부등식을 만족시키지 않으므로 거짓이다.

⑤ 일 때 , 즉 이므로 참이다.

따라서 거짓인 명제는 ④이다. 답 ④

① 역: 이면 이다. (거짓)

  [반례] 이면 이지만 이다.

 대우: 이면 이다. (참)

② 역: 의 약수이면 의 약수이다. (거짓)

  [반례] 는 의 약수이지만 의 약수는 아니다.

 대우: 의 약수가 아니면 의 약수가 아니다. (참)

③ 역: 정삼각형은 이등변삼각형이다. (참)

 대우: 정삼각형이 아니면 이등변삼각형이 아니다. (거짓) 

    [반례] 오른쪽 그림과 같은 삼각형은 

정삼각형이 아니지만 이등변삼각형

이다.

④ 역: 이면 이다. (거짓)

    [반례] , 이면 이지만 이다.

 대우: 이면 이다. (참)

⑤ 역: 이면 이다. (참)

 대우: 이면  또는 이다. (참)

따라서 그 역은 참이고 대우는 거짓인 명제는 ③이다. 답 ③

명제 가 참이 되려면 그 대우인 가 참이 되

어야 한다. 즉, 명제 ‘ 이면 이다.’ 가 참이 

되어야 한다.

따라서 를 에 대입하면 등식이 성립해야 

하므로

,   ∴  답 ④

조건 ㈎에서 명제 가 참이고, 조건 ㈏에서 명제 

도 참이므로 도 참이다. 

따라서 명제 의 대우 도 참이다.  답 ⑤

㈎ 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , , 이므로 , 

 따라서 이므로 는 이기 위한 충분조건이다.

㈏   이고 이므로 는 이기 위한 필요충분조건이

다.

㈐ 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

  또는 , 

 이므로 , 

 따라서 이므로 는 이기 위한 필요조건이다. 답  ②

08

5cm 5cm

4cm

09

10

11
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는 이기 위한 충분조건이므로 

는 이기 위한 충분조건이므로 , 즉 

는 이기 위한 필요조건이므로 

, , 이므로 

, 즉 

따라서 항상 참인 명제는 ④이다. 답 ④

에서  

, 

  ∴ 

즉, 이므로 

따라서 는 이기 위한 충분조건이다. 답 ②

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

: 에서 

∴ 

: 에서 

∴  

가 이기 위한 충분조건이 되려면 

이어야 하므로 오른쪽 그림에서 

에서   ㉠

에서      ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면 

따라서 정수 는 , , , , , 의 개이다. 답 ③

주어진 명제의 대우는 ‘ 이 의 배수가 아니면 도 의 배수가 

아니다.’ 이다.

이 의 배수가 아니면

 또는  는 자연수)

 일 때, 

 

 이므로 은 의 배수가 아니다.

 일 때, 

 

따라서 , , 이므로

 답 ②

ㄱ.     

  

  

 ∵ 

  즉, 이므로

   (단, 등호는 일 때 성립) (거짓)

ㄴ.  일 때,

  , 이므로 

  

12

P
U

Q

13

14

P
Q

2-k-2
-k+9

-4 x

15

16

   일 때, 

  , 이므로

    

    

     ∵ 

  즉, 이므로 

 , 에서 

 (단, 등호는 이고 일 때 성립) (참)

ㄷ. 

  

  

  

  ∴ 

    이때 등호는 , , , 즉 일 

때 성립한다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다. 답 ④

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 ∵ 

따라서 의 최솟값은 이고 등호는 일 때 성립하

므로 

에서 , 

즉, , , 이므로

  답 ①

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여 

 (단, 등호는 일 때 성립)

따라서 주어진 식의 최솟값은 이다. 답 ②

참고 등호는 일 때 성립하므로

, 

 ∵ , 

∴ 

17
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주어진 명제가 거짓이므로 명제의 부정은 참이다.

주어진 명제의 부정은 ‘어떤 실수 에 대하여  그리고 이

다.’ 이고, 이것이 참이므로 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 

라 하면 이다.

이므로 오른쪽 그

림에서

,   ∴ 

따라서 자연수 는 , , , 이므로 모든 자연수 의 값의 합은

 답 ③

: 에서 

  ∴  또는 

: 에서

: 에서

  ∴  또는 

세 조건 , , 의 진리집합을 각각 , , 라 하면

 또는 

 또는 

 또는 

는 이기 위한 필요조건이므로 

는 이기 위한 충분조건이므로 

∴ 

이때 이므로 

이어야 하고 오른쪽 그림에

서

따라서 , 이므로

 답 

세 조건 , , 의 진리집합을 각각 , , 라 하면

, 은 자연수

: 에서   ∴ 

그런데 은 자연수이므로 

∴ , 은 자연수

: 에서 

∴  또는 

그런데 은 자연수이므로 

∴ , 은 자연수

이때 는 이기 위한 충분조건이므로  

는 이기 위한 필요조건이므로 

즉, 이므로 오른쪽 그림에

서

따라서 자연수 는 , , , , 의 개이다. 답 

1-2

2-1

2-2

p.18 ~ 21집중공략

: , : 이라 하고, 두 조건 , 의 진

리집합을 각각 , 라 하면

,  

어떤 실수 에 대하여 명제 가 참이 되려면 이

어야 하므로

 , 즉 일 때,

 오른쪽 그림에서 

 ∴ 

 그런데 이므로

 

 , 즉 일 때,

 오른쪽 그림에서 

 ∴ 

 그런데 이므로

 

, 에서 

따라서 정수 는 , , , , 의 개이다. 답 ④

1-1

P
Q

k-2 k+31 3 x

P
Q

k-2 k+31 3 x

오른쪽 그림과 같이 반원의 지름의 중점을 

라 하고, , 라 하면 직각삼

각형 에서

, 이므로 산술평균과 기하평균에 의하여

,    

∴  (단, 등호는  일 때 성립)

이때 직사각형 의 넓이는 이므로

따라서 구하는 직사각형의 넓이의 최댓값은 이다. 답 ⑤

참고 등호는 일 때 성립하므로 에서

  ∴ , 

, 가 실수이므로 코시–슈바르츠 부등식에 의하여

  

 ∵ 

∴ 

등호는 , 즉 일 때 성립하므로

, 

을 연립하여 풀면

, 

따라서 은 , 일 때 최솟값 를 가지므로

, , 

∴  답 ③

19
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에서 , 

이고

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

이때 등호는 일 때 성립하므로 

 ∵ 

∴ 

따라서 의 최솟값이 이므로 

, 즉 의 최댓값은 이다.

∴ , 

∴  답 ⑤

, 즉 이고,

이므로

의 최댓값이 이므로 의 최

솟값은 이다.

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

   

(단, 등호는 , 즉 일 때 성립)

의 최솟값은 이므로

  ∴  답 

직선의 절편, 절편을 각각 ,  , 라 하면 삼각형 

의 넓이는 

직선 의 방정식은 

3-1

3-2

4-1

이 직선이 점 , 를 지나므로 

이때 , 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

   

 단, 등호는 일 때 성립

에서  ,   ∴  

따라서 삼각형 의 넓이의 최솟값은 이다. 답 ⑤

참고 등호는 일 때 성립하고, 이므로

,   ∴ , 

직선 을 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으

로 만큼 평행이동한 직선의 방정식은 

  ∴ 

이 직선의 절편은 , 절편은 이므로 구하는 

넓이를 라 하면

 ∵ 

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여 

 

등호는 일 때 성립하므로   ∴ 

따라서 는 일 때 최솟값 를 가지므로 

, 

∴  답 

4-2

p.22 ~ 25What & How

주어진 명제가 참이므로 그 대우인

‘ 이고 이면 이다.’

도 참이다.  ➊

에서

  ∴   ㉠ 

에서

  ∴             ㉡ 

㉠, ㉡에서

1
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Answer & Solution

따라서 이므로                 ➋

, 

두 식을 연립하여 풀면 

,                       

∴         ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 두 조건 , 의 진리집합 구하기 2

➋ 명제  의 역과 대우가 모두 참일 조건 구하기 2

➌ , 의 값과 의 값 구하기 2

⑴   주어진 명제의 대우는 ‘ , , 가 자연수일 때, , , 가 모두 

홀수이면 이다.’ 이다.   ➊

⑵   , , 가 모두 홀수이면 , ,   

 , , 는 자연수 로 나타낼 수 있다.

 이때 

    

  

 이므로 짝수이고 

 

 이므로 홀수이다. 

 ∴   ➋

  따라서 주어진 명제의 대우가 참이므로 주어진 명제도 참이

다.  ➌

 답 풀이 참조

⑴  주어진 명제의 대우는 ‘ , 이 모두 홀수이면 은 홀수이

다.’ 이다.  ➊

⑵ ,  , 은 자연수 이라 하면

    

  

 이므로 은 홀수이다.  ➋

   따라서 주어진 명제의 대우가 참이므로 주어진 명제도 참이

다.  ➌

 답 풀이 참조

채점기준 배점

➊ 주어진 명제의 대우 구하기 2

➋ 주어진 명제의 대우가 참임을 증명하기 4

➌ 주어진 명제가 참인 이유 설명하기 1

  

  ➊

, 에서 , 이므로 산술평균과 기하평균

의 관계에 의하여

5

6

7

  ➋

이때 이어야 하므로

,   ∴ 

따라서 실수 의 최솟값은 이다.  ➌

 답 

주어진 명제가 참이므로 그 대우인

‘ 이고 이면 이다.’

도 참이다.  ➊

에서

  ∴   ㉠

에서

  ∴                           ㉡

㉠, ㉡에서

  ➋

이때 이어야 하므로

,   ∴ 

따라서 정수 의 최솟값은 이다.  ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 주어진 명제의 대우와 그것의 참, 거짓 구하기 2

➋ 의 값의 범위 구하기 3

➌ 정수 의 최솟값 구하기 2

: 에서

  ∴ 

또, : 에서

  ∴   ➊  

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

, 

명제 의 역, 즉 명제 가 참이 되려면 

    ➋  

이어야 하므로 오른쪽 그림에서 

에서    ㉠

에서           ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면                        

따라서 정수 는 , , , 의 개이다.  ➌

 답 

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

, 

      ➊

명제 의 역, 즉 명제 가 참이므로 

또, 명제 의 대우가 참이면 명제 도 참이므로

2

3

4
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에서   ∴ 

∴ , , , , , , , , , 

에서   ∴ 

01

    

  ➋

이때 등호는 일 때 성립하므로

,   ∴  ∵ ,   ➌

따라서 구하는 최솟값은 이다.  ➍

 답 

 

 

단, 등호는 , 즉 일 때 성립

∴  ➊

단, 등호는 , 즉 일 때 성립

∴  ➋

  

단, 등호는 , 즉 일 때 성립

∴     ➌

∴    ➍

 답  

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 2

➋ 의 값 구하기 2

➌ 의 값 구하기 2

➍ , , 의 대소 관계 구하기 1

8

∴ , , , , , 

따라서 , , , , 이므로  답 ③

② 의 양의 약수 , 는 모두 의 양의 약수이다. (참)

③   [반례] ,  이면 , 는 무리수이지만 

은 유리수이다. (거짓)

④ 보다 큰 소수 , , , , , 은 모두 홀수이다. (참)

⑤ 이므로 모든 실수 에 대하여 

 이 성립한다. (참)

따라서 거짓인 명제는 ③이다. 답 ③

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 

라 하면

, 

주어진 명제가 참이 되려면 이어야 하므로 

 , 즉 일 때, 

   오른쪽 그림에서 이어야 

하므로

 

 그런데 이므로

 

 , 즉 일 때,  

   오른쪽 그림에서 이어

야 하므로

 

 그런데 이므로

 

, 에서  답 ①

명제 ‘모든 실수 에 대하여 이다.’ 가 참이 되므

로 이차방정식 의 판별식을 이라 하면

,   

∴    ㉠

또, 명제 ‘어떤 실수 에 대하여 이다.’ 가 거짓이 

므로 이 명제의 부정 ‘모든 실수 에 대하여 이

다.’ 가 참이다. 즉, 이차방정식 의 판별식을 

라 하면

,   

∴    ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면  답 ③

① 역: 이면 이다. (거짓)

  [반례] 이면 이지만 이다.

 또 주어진 명제가 참이므로 그 대우도 참이다.

② 역: 이면 이다. 참

 명제: 이면 , 

02

03

P
Q

2k-3 k+1-3 x

P
Q
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두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

 또는 ,  

이때 명제  의 대우  가 참이므로 

이므로 오른쪽 그림에서 

, 

에서

  ∴    ㉠

에서

  ∴    ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면

따라서 정수 의 최솟값은 이다. 답 ②

ㄱ.   에서 이고 에서 이므로 

   

  따라서 는 이기 위한 필요충분조건이다.

ㄴ.   에서 

   또는  또는 , 즉 

   또는  또는 이므로 명제 는 거짓이다.

  또, 이면 이므로  

  따라서 는 이기 위한 필요조건이지만 충분조건은 아니다. 

ㄷ.   에서 , 즉 ,  또는 , 이

므로 명제 는 거짓이다.

  또, , 이면 

  ∴ 

  ∴  

  따라서 는 이기 위한 필요조건이지만 충분조건은 아니다. 

따라서 가 이기 위한 필요조건이지만 충분조건이 아닌 것은 

ㄴ, ㄷ이다. 답 ⑤

에서
  

 

  

즉, 이므로 

따라서 가 성립하기 위한 필요충

분조건인 것은 ① 이다. 답  ①

 이므로   

 이므로   

이때  ,  이므로  

 이므로   

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다. 답 ⑤

08

09

10

11

 ∴  ∵  참

 주어진 명제가 참이므로 그 대우도 참이다.

③ 역: 정사각형은 직사각형이다. 참

 명제:   [반례] 오른쪽 그림의 사각형은 

직사각형이지만 정사각형이 아

니다.

  즉, 주어진 명제가 거짓이므로 그 대우도 거짓이다.

④ 역: 이면 , 이다. 거짓

  [반례] , 이면 이지만 , 이다.

 또 주어진 명제가 참이므로 그 대우도 참이다.

⑤ 역: 서로 합동인 두 삼각형은 넓이가 같다. 참

 명제:   [반례] 오른쪽 그림의 두 

삼각형은 넓이가  

로 같

지만 서로 합동이 아니다.

  즉, 주어진 명제가 거짓이므로 그 대우도 거짓이다.

따라서 그 역과 대우가 모두 참인 명제는 ②이다. 답 ②

참고 ① ⑤의 대우

① 이면 이다.

② 이면 이다.

③ 정사각형이 아니면 직사각형이 아니다.

④ 이면  또는 이다.

⑤ 서로 합동이 아닌 두 삼각형은 넓이가 같지 않다.

  이므로 

ㄱ. 이므로   ∴  (참)

ㄴ. 이므로  (거짓)

ㄷ. 이므로  (참)

ㄹ. 이므로  (참) 

ㅁ. 이므로  (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. 답 ③

 만 진실을 말했다고 할 때, 

  는 서점 또는 영화관, 는 서점, 는 도서관 또는 영화관에 

간 것이므로 는 영화관, 는 서점, 는 도서관에 간 것이다.

 만 진실을 말했다고 할 때, 

  는 도서관, 는 도서관 또는 영화관, 는 도서관 또는 영화

관에 간 것이다. 따라서 서점에 간 학생이 없으므로 모순이다.

 만 진실을 말했다고 할 때, 

  는 도서관, 는 서점, 는 서점에 간 것이다. 따라서 영화

관에 간 학생이 없고 ,  두 학생이 같은 장소에 간 것이므

로 모순이다.

, , 에서 도서관, 서점, 영화관에 간 학생은 차례대로 , 

, 이다. 답 ⑤

참고  또는 가 진실을 말한 것이면 , 는 모두 서점에 가지 

않았거나 모두 서점에 간 것이므로 진실을 말한 사람은 이다. 

06

07
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세 조건 , , 의 진리집합을 각각 , , 라 하면

, , 

는 이기 위한 충분조건이므로 

는 이기 위한 필요조건이므로    

∴ 

위의 그림에서 과 , 즉 과 가 성립해야 

하므로

 ∵ 

또, 과 , 즉 , 가 성립해야 하므로

따라서 의 최댓값은 , 의 최솟값은 이므로 구하는 합은

 답 ②

직선 이 점 , 를 지나므로 

, 에서 , 이므로 산술평균과 기하평균의 

관계에 의하여

 에서     

∴  단, 등호는 일 때 성립

따라서 의 최솟값은 이다. 답 ③

참고 등호는 일 때 성립하고 이므로

,   ∴ , 

에서 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의

하여

  

 

  

  

 

 단, 등호는 , 즉  일 때 성립

따라서 구하는 최솟값은 이다. 답 ①

[결과 ]에 의하여 미진이는 등이다.

[결과 ]에 의하여 선우 등, 수빈 등 또는 선우 등, 수빈 등

이다. 

12

13

14

15

그런데 선우 등, 수빈 등이면 지민이가 등이므로 [결과 ]에 

모순이다.

즉, 선우 등, 수빈 등, 지민 등이다.

따라서 네 명의 학생을 등부터 등까지 순서대로 나열하면 선

우, 수빈, 지민, 미진이다. 답 ②

오른쪽 그림과 같이

라 하면 

∴ , 

, 이므로 산술평균과 기하평

균의 관계에 의하여

 

이때 등호는 이고 , 즉 일 때 성립하므로

,   ∴ 

∴ 

∴      

따라서 구하는 최솟값은 이다. 답 ⑤

㉮  명제:   [반례] ,  이면  는 무리수이지

만 는 무리수가 아니다. (거짓)

  역:   실수 , 에 대하여 ,  모두 무리수이면 가 무리수

이다. (거짓)

    [반례] ,  이면 , 는 모두 무리수이지만  

 은 무리수가 아니다.

㉯  명제:   [반례] , , 이면 이지만  

이다. (거짓)

  역:   공집합이 아닌 두 집합 , 에 대하여 이면  

이다. (참)

따라서 ㉮에서 가운데로 이동하고 ㉯에서 아래로 이동하면 도착

하는 지점은 ⑥이다. 답 ⑥

두 명제  ,  가 참이므로 , 

또한 두 명제의 대우인  ,  도 참이므로 

, 

ㄱ.    이고  이므로   (참)

16 A
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ㄴ.   [반례] 전체집합 , , , , 에 대하여 , , 

, , , 이면 , , 이므로 이지만  

 (거짓)

ㄷ. , 이므로 

 즉, 이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ③

⑴ 주어진 명제의 대우를 구하면

 ‘ 이면 이다.’ 이다.  ➊

⑵ 주어진 명제가 참이므로 그 대우도 참이다.

 : , : 라 하면 조건 에서

   ∴  ∵ 는 자연수

 따라서 두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , 

   ➋

 이므로 오른쪽 그림에서

 

 그런데 는 자연수이므로 

       ➌

 따라서 자연수 는 , , 이므로 모든 자연수 의 값의 합은

    ➍

 답 ⑴ 이면 이다.  ⑵ 

채점기준 배점

➊ 주어진 명제의 대우 구하기 1

➋ 주어진 명제의 대우의 가정과 결론의 진리집합 구하기 2

➌ 자연수 의 값의 범위 구하기 2

➍ 자연수 의 값의 합 구하기 1

 

   
  ➊

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

단, 등호는 , 즉 일 때 성립    ➋

따라서 의 최솟값이 이므로 , 즉 
 

의 최댓값은 이다.  ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 분모, 분자를 로 나누어 식 변형하기 2

➋ 산술평균과 기하평균의 관계 이용하기 2

➌ 주어진 식의 최댓값 구하기 2

19

20

p.30 ~ 332회문제

③ [반례] 는 소수이지만 는 짝수이다. (거짓) 답 ③

명제 가 거짓임을 보이려면 집합 의 원소 중에서 집

합 의 원소가 아닌 것을 찾으면 된다.

따라서 구하는 집합은  답 ①

에서 , 즉 이고,

이므로 

이것을 벤다이어그램으로 나타내면 오른쪽 그림

과 같다.

ㄱ. , 즉 이므로 명제 는 참이다.

ㄷ. 이므로 명제 는 참이다.

ㄹ.   ㄷ에서 명제 가 참이므로 그 대우 는 참

이다.

따라서 참인 명제인 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. 답 ⑤

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

: 에서 

∴ 

: 에서 

∴ 

명제 가 참이 되려면 

이어야 하므로 오른쪽 그림에서 

과 가 성립해야 하므로

따라서 정수 는 , , 이므로 모든 정수 의 값의 합은

 답 ⑤

주어진 명제의 부정은 ‘어떤 동물은 두 개의 눈을 갖고 있지 않

다.’ 이다.

즉, 두 개의 눈을 갖고 있지 않은 동물이 적어도 하나는 존재한

다. 답 ④

① 역:  또는 이면 이다. (거짓)      

  [반례] , 이면 이지만 

 명제:   [반례] , 이면 이지만 이

고 이다. (거짓)

 주어진 명제가 거짓이므로 그 대우도 거짓이다.

② 역:  또는 이면 이다. (참) 

③   역: 이면 ,  중 적어도 하나는 음수이다. (참)

④   역: 이면 이다.

 에서 

 에서   ∴ 

 따라서 이면 이므로 참이다.

01

02

U=Q
P
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⑤   역: 가 의 배수이면 는 의 배수이다. (거짓)

  [반례] 이면 는 의 배수이지만 의 배수는 아니다.

  또, 주어진 명제가 참이므로 그 대우도 참이다. 

따라서 그 역은 거짓이고 대우는 참인 명제는 ⑤이다. 답 ⑤

명제 가 참이 되려면 그 대우인 도 참이 되

어야 한다.

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

: 에서

  ∴ 

∴ 

:  또는 이고 

에서   ∴ 

에서   ∴ 

즉, :  또는 이므로 : 

∴  

가 참이 되려면 이

어야 하므로 오른쪽 그림에서 

, 

따라서 정수 의 최솟값은 , 정수 의 최댓값은 이므로 구하

는 합은

 답 ⑤

두 명제 , 가 모두 참이므로 각각의 대우

인 , 도 참이다. 

즉, , , 이므로 이를 정

리하면 오른쪽 그림과 같다. 

ㄱ. 이므로  (참)

ㄴ. , 이므로 , 

 ∴  (거짓)

ㄷ. , 이므로 , 

 ∴ 

 ∴  (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ③

: 에서 , 

: 에서 , 

이므로  ,  ,  

⑤ 는 이기 위한 필요조건이다. (거짓)

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다. 답 ⑤

  이므로    

  이므로    

  ,   이므로   

따라서 참인 명제는 ①이다. 답 ①

07

P

6ba-4 x

08

 

09

10

는 이기 위한 필요충분조건이므로 이차방정식 ,

즉 의 해는  또는 이다.

을 에 대입하면

  ∴ 

따라서 이므로 

  ∴  또는 

∴ 

∴  답 ③

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

  

단, 등호는 일 때 성립

의 값이 음이 아닌 실수가 되려면 

  ∴ 

따라서 상수 의 최솟값은 이다. 답 ①

이고

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

                                     

  단, 등호는 , 즉 일 때 성립

따라서 의 최솟값은 이다. 답 ⑤

세 조건 , , 의 진리집합을 각각 , , 라 하면

: 에서 

∴  ∵ 

∴ 

: 에서

,  ∵ 

∴ 

∴ 

: 에서

  ∴ 

∴ 

는 이기 위한 필요조건이므로 

는 이기 위한 충분조건이므로 

11

12

13

14
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∴ 

이므로 오른

쪽 그림에서

 

, 

에서 

에서 

∴ 

따라서 자연수 의 최댓값은 , 자연수 의 최솟값은 이므로 구

하는 합은

 답 ③

인 어떤 에 대하여 이면 이므로 

, 즉 

또, 인 모든 에 대하여 이면 이므로 

ㄱ. 이므로 는 이기 위한 필요조건이 아니다. (거짓)

ㄴ. 에서  이므로  

  즉, 는 이기 위한 충분조건이다. (참) 

ㄷ.   [반례] 이고 이면 이지만 

이므로 이다. 즉, 는 이

기 위한 필요충분조건이 아니다. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄴ이다. 답 ②

두 정사각형의 한 변의 길이를 각각 , 라 하면

두 정사각형의 넓이의 합은 이고 , 이므로 코시 

–슈바르츠 부등식에 의하여

∴  (단, 등호는 일 때 성립)

따라서 두 정사각형의 넓이의 합의 최솟값은 이다. 답 ①

명제 ㈑의 대우는 ‘성욱이가 장난감을 받지 못했으면 지현이가 장

난감을 받았다.’ 이므로 명제 ㈎에 의하여 성욱이는 장난감을 받

지 못했고, 지현이는 장난감을 받았다.

지현이가 장난감을 받았으므로 명제 ㈏에 의하여 수연이는 장난

감을 받지 못했다.

명제 ㈐의 대우는 ‘성욱이가 장난감을 받지 못했으면 상혁이는 장

난감을 받았다.’ 이므로 명제 ㈎에 의하여 성욱이는 장난감을 받

지 못했고, 상혁이는 장난감을 받았다.

따라서 장난감은 모두 개이므로 이다. 답 ③

이므로

, 

즉, , 이므로 

15

P
U

Q

16

17

18

① 에서 이므로 는 이기 위한 충분조건이 아니다.

② 이므로 는 이기 위한 충분조건이다.

③ 에서 이므로 는 이기 위한 충분조건이다.

④   에서 이므로 는 이기 위한 필요조건이 

아니다.

⑤ 에서 이므로 는 이기 위한 충분조건이다.

 답 ⑤

참고 두 집합 , 에 대하여 

    

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

  ➊

등호는 일 때 성립하므로 

따라서 는 일 때 최솟값 를 가지므로

  ➋

, 

∴   ➌

 답 

채점기준 배점

➊  주어진 식에 산술평균과 기하평균의 관계 적용하기 2

➋ 등호가 성립할 조건과 최솟값 구하기 2

➌ , 의 값과 의 값 구하기 2

명제 ㈎에서 : , : 이라 하고, , 

의 진리집합을 각각 , 라 하면

 , 즉 일 때

 

   명제 ㈎가 참이 되려면  

이어야 하므로 오른

쪽 그림에서

   ∴    

 , 즉 일 때

 

   오른쪽 그림에서 이

므로 명제 ㈎는 참이 아니다.

, 에서                                 ㉠  ➊

명제 ㈏에서 

이것이 인 모든 에 대하여 참이려면 

,   ∴    ㉡  ➋

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면                   ➌

19
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p.34 ~ 36기출문제 & 변형문제

조건 에서 참인 명제가 되어야 하므로 이차방정식

의 판별식을 라 하면

 

, 

∴                    ㉠

조건 가 참인 명제가 되려면

  ∴    ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면 

따라서 정수 는 , , 이므로 모든 정수 의 값의 합은

 답 

명제 ㈎가 참이려면 부등식 의 해가 존재해

야 하므로 이차방정식 의 판별식을 이라 

하면

 

,  

∴  또는    ㉠ 

명제 ㈏가 참이어야 하므로 이차방정식 의 판

별식을 라 하면

,   

∴          ㉡ 

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면  또는 

따라서 정수 는 , , , , , , , 의 개이다.

 답 

: 에서 

 또는  또는 

: 에서  

∴  또는 

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면 

, , , , 

가 이기 위한 필요조건이 되려면 이어야 하므로 

이어야 한다. 즉,

 또는  또는 

1

2

3

이면 

이면 

이면 

따라서 모든 정수 의 값의 곱은  답 ④

는 이기 위한 충분조건이므로 

는 이기 위한 필요조건이므로 

∴ 

이때 이므로 

즉,  또는 

 일 때, 

 , , , ,  

 이때 이고 이므로 

 즉,  또는 

 는 자연수이므로 

 따라서 , , , , 이므로 

 일 때, 

 , 는 자연수이므로 , 

 따라서 , , , , 이므로 

, 에서 , 이므로 

 답 ②

두 직선 , 의 기울기가 각각 , 이고 두 직

선이 서로 평행하므로   ∴ 

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 (단, 등호는 일 때 성립)

따라서 의 최솟값은 이다. 답 

참고 등호는 일 때 성립하고, 이므로 

, 

직선 의 기울기는 , 직선 의 기울기는 

이고, 두 직선이 수직이므로 기울기의 곱은 이다. 즉,

,   ∴  

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

(단, 등호는 일 때 성립)

따라서 의 최솟값은 이다. 답 ④

참고 등호는 일 때 성립하고, 이므로 

, 

4

5

6

따라서 실수 의 최솟값은 이다.        ➍

 답 

채점기준 배점

➊ 명제 ㈎가 참이 되기 위한 의 값의 범위 구하기 3

➋ 명제 ㈏가 참이 되기 위한 의 값의 범위 구하기 2

➌ 명제 ㈎, ㈏ 모두 참이 되기 위한 의 값의 범위 구하기 1

➍ 의 최솟값 구하기 1
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함수와 그래프Ⅲ

1 함수

p.39, 41예제

⑴   의 원소 에 대응하는 의 원소가 , 의 개이므로 함수

가 아니다.

⑵   의 각 원소에 의 원소가 오직 하나씩 대응하므로 함수이다.

  이때 정의역은 , , , , 공역은 , , , 치역은  

, , 이다.

⑶   의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 함수가 아니다.

⑷   의 각 원소에 의 원소가 오직 하나씩 대응하므로 함수이다.

  이때 정의역은 , , , , 공역은 , , , 치역은  

, 이다. 

답 ⑴ 함수가 아니다.

 ⑵   함수이다, 정의역: , , , , 공역: , , , 

 치역: , , 

 ⑶ 함수가 아니다.

 ⑷   함수이다, 정의역: , , , , 공역: , , , 

 치역: , 

답 ⑴ 정의역은 는 실수 , 치역은 는 실수

                   ⑵ 정의역은 는 실수 , 치역은 

⑴ , 이므로   ∴   

⑵ , 이므로     

답 ⑴ 서로 같은 함수가 아니다.  ⑵ 서로 같은 함수이다.

  

⑴   ⑵ 

⑴   정의역의 각 원소 에 대하여 축에 평행한 직선 와 오

직 한 점에서 만나므로 함수의 그래프이다.

⑵    에 대응하는 의 값이 개이므로 함수의 

그래프가 아니다.  답 ⑴ ○  ⑵ ×

 답 ⑴ ㄱ, ㄴ  ⑵ ㄱ, ㄴ  ⑶ ㄴ  ⑷ ㄷ

 답 ⑴ ㄱ, ㄴ  ⑵ ㄱ, ㄴ  ⑶ ㄱ  ⑷ ㄷ

⑴        

⑵  

01

02

03

04 답

05

06

07

08

⑶        

⑷  

답 ⑴   ⑵   ⑶   ⑷ 

⑴      

⑵     

⑶          

⑷      

답 ⑴    ⑵   

⑶   ⑷   

⑴  이므로

  

⑵  이므로

   

답 ⑴    

⑵ 

⑶  

ㄱ.   의 원소 , 에 의 원소 가 대응하므로 일대일대응이 아

니다. 즉, 역함수가 존재하지 않는다.

ㄴ, ㄷ. 일대일대응이므로 역함수가 존재한다.

ㄹ.   치역과 공역이 같지 않으므로 일대일대응이 아니다. 즉, 역함

수가 존재하지 않는다.

따라서 역함수가 존재하는 함수는 ㄴ, ㄷ이다. 답 ㄴ, ㄷ

⑴  에서  

   ∴ 

⑵  에서  

 ∴  답 ⑴   ⑵ 

⑴ 주어진 함수는 일대일대응이므로 역함수가 존재한다.

 에서 를 에 대한 식으로 나타내면

 , 

 와 를 서로 바꾸면 구하는 역함수는 

 

⑵ 주어진 함수는 일대일대응이므로 역함수가 존재한다.

 에서 를 에 대한 식으로 나타내면

 , 

09

10

11

12

13
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①   의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 에서 로의 

함수가 아니다.

②   의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 에서 로의 

함수가 아니다.

③   의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 에서 로의 

함수가 아니다.

④   의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 에서 로의 

함수가 아니다.

⑤   , , 이므로 에서 로의 함수

이다. 답 ⑤

이므로 

이므로 

∴  답 ⑤

, , , 

이므로 치역은 , 

따라서 치역의 모든 원소의 합은 

 답 ①

이므로

 

 

 

  

∴  답 ①

에서   

∴    ㉠ 

01

02

03

04

05

 와 를 서로 바꾸면 구하는 역함수는 

  답 ⑴   ⑵ 

⑴ 이므로      

⑵   

⑶  는 집합 에서의 항등함수이므로

  

⑷  는 집합 에서의 항등함수이므로

    답 ⑴   ⑵   ⑶   ⑷ 

14

에서   

∴    ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 ,  

∴  답 ⑤

⑤   직선  는 실수 와 두 점에서 만나는 

경우가 있으므로 함수의 그래프가 아니다.

 답 ⑤

ㄱ. 일차함수는 일대일대응이다.

ㄴ.   , , 

   이라 하면 이지

만 

   즉, 함수 는 일

대일대응이 아니다.

ㄷ.  ,

 , 이라 하면

   이지만 

 즉, 함수  는 일대일대응이 아니다.

ㄹ. , , 이라 하면 

   이지만 이

므로 함수 는 일대일대응이 

아니다.

ㅁ. 라 하면

  

  

   함수 의 그래프는 오른쪽 그림

과 같으므로 일대일대응이다.

따라서 일대일대응인 것은 ㄱ, ㅁ이다. 답 ②

이므로 직선 의 기울기가 양수이다. 

따라서 함수 가 일대일대응이려면

, 

, 

위의 두 식을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ④

함수 는 항등함수이므로

, , , 

에서 

O x

x=a

y06

07

08

09
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이때 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은 와 뿐이므로

, 

에서 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은 ,  

또는 , 이고 는 일대일대응이므로

,   ∴ 

∴  답 ②

조건 ㈐에서 함수 는 일대일함수이다.

조건 ㈎, ㈏에서 

의 값이 될 수 있는 것은 , , , 에서 의 값인 를 

제외한 개

의 값이 될 수 있는 것은 , 의 값을 제외한 개

의 값이 될 수 있는 것은 , , 의 값을 제외한 

개

의 값이 될 수 있는 것은 , , , 의 값을 

제외한 개

따라서 구하는 함수 의 개수는

 답 ②

  

∴   답  ③

,  이고 함수  가 일대일대응이므로

, 이고 함수  가 일대일대응이므로

즉, , , 이고 함수  는 일대일대응이

므로 

∴  답 ③

    

   

이므로 

  ∴ 

∴ 

따라서 함수 의 그래프는 의 값에 관계없이 항상 

점 , 을 지나므로

,  

∴  답 ①

이므로 

  ∴ 

∴  답 ③

10

11

12

13

14

    

  

이때 이므로

,   ∴  답 ③

조건 ㈎에서 로 놓으면 

에서 

 

즉, 이므로 

 

  

  

   ⋯

따라서 모든 자연수 에 대하여   이므로

   답 ①

오른쪽 그림에서

  

  

  

 답 ②

일 때, 

일 때, 

 라 하면 이므로

,   ∴  ∵ 

∴   답 ④

   

함수 의 그래프는 오른쪽 그림과 같

다.

함수 의 정의역과 공역이 모두  

일 때, 함수 의 역함수가 

존재하려면 함수 가 일대일대응이어야 

한다. 

함수 의 그래프의 대칭축이 직선 이므로 함수 

가 일대일함수이려면 

이때 의 치역은 이므로 치역과 공역이 서로 

같으려면

, 

  ∴  ∵  답 ①

15

16

O x

b

d

decba

e

a

c

y y=f{x} y=x17

18

이므로 

에 대입

O 2

4

x

y
12

y=f{x}

19
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p.47 ~ 512회Best

ㄱ. 의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 함수가 아니다.

ㄴ. , , 

ㄷ. 의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 함수가 아니다.

ㄹ. , , 

따라서 함수인 것은 ㄴ, ㄹ이다. 답 ②

∴  답 ⑤

의 양의 약수는 의 개이므로 

, , 는 소수이므로 

의 양의 약수는 , , 의 개이므로 

따라서 함수 의 치역은 , , 이다. 답 ④

01

02

03

라 하면

, 

와 를 서로 바꾸면 

∴  

따라서 , 이므로 

∴  답 ①

세 함수 , , 가 모두 일대일대응이므로 각각의 역함수가 존재

하고, 항등함수를 라 하면

또, 에서

∴ 

즉, 이므로

 답 ③

의 그래프는 오른쪽 그림과 같으

므로 함수 는 일대일대응이다. 즉, 역

함수  가 존재하므로

 

  

  

    

 

  라 하면 

,   

∴  ∵  답 ⑤

 라 하면 이므로

  ∴  

 이라 하면 이므로  

  ∴  

 이라 하면 이므

로 

∴  

∴      
   
  답 ①

다른풀이  
 의 그래프는 오른쪽 그림과 

같으므로

   

   

20

21

22

이므로 

에 대입

O x

b

d
e

a

c

b d ea c

y

y=f{x}

y=x23

O x

b

d
e

a

c

b d ea c

y

y=f{x}
y=f`—!{x} y=x

함수 의 그래프와 직선 의 교점의 좌표를 구하면

 일 때, 

 ,   ∴ 

 일 때, 

 ,   ∴ 

함수 의 그래프는 오른쪽 그

림과 같고, 함수 의 그래프

와 그 역함수 의 그래프는 

직선 에 대하여 대칭이다. 

이때 두 함수 , 의 

그래프로 둘러싸인 도형의 넓이는 함수 의 그래프와 직

선 로 둘러싸인 도형의 넓이의 배이므로 구하는 넓이는 

 답 ⑤

다른풀이  

함수 의 그래프는 함수  

의 그래프와 직선 에 대

하여 대칭이므로 오른쪽 그림과 같다.

따라서 두 함수 , 의 그래프로 둘러싸인 도형

의 넓이는

24

O 84

8
4

-8

-8

x

y y=x
y=f{x}

O

B

A

8

D
C

8
4

4
-8

-8

x

y
y=x
y=f{x}

y=g{x}
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   ㉠

㉠의 양변에 , 을 대입하면

  ∴ 

㉠의 양변에 ,  을 대입하면

 ,    

∴  

㉠의 양변에 , 를 대입하면

㉠의 양변에 , 를 대입하면

  

∴ 

∴   답 ①

 일 때, 이므로 에서

 ,   ∴  또는 

 일 때, 이므로 에서

 ,   ∴  ∵ 

, 에서 정의역 는 , , 의 부분집합이므로 공집합

이 아닌 집합 의 개수는 

 답 ④

① 

O x

x=a

y  ② 

bO x

y

③ 

x=a

O x

y  ④ 

O x

y

x=a

①,    ③, ④ 직선 와 두 점에서 만나는 경우가 있으므로 함수

의 그래프가 아니다.

②   직선과 축이 만나는 점의 좌표를 라 하면 주어진 직선은 

직선 와 무수히 많은 점에서 만나므로 함수의 그래프가 

아니다.

따라서 함수의 그래프인 것은 ⑤이다. 답 ⑤

③   일대일함수이지만 치역이 실수 전체의 집합이 아니므로 일대

일대응은 아니다. 답 ③

함수 가 일대일대응이 되려면 일 때와 일 때의 

직선 의 기울기의 부호가 서로 같아야 하므로

  ∴ 

따라서 정수 는 , , , , 의 개이다. 답 ③

04

05

06

07

08

함수  는 항등함수이므로

, , 

에서 

집합 의 두 원소의 합이 인 경우는 일 때뿐이므로

, 

이때 함수 는 상수함수이므로 

에서 이고 함수  는

일대일대응이므로 , 

∴  답 ④

조건 ㈏에서 

  ∴ 

, 이므로 , 의 값

만 정하면 ,  각각의 값이 정해진다.

의 값이 될 수 있는 수는 , , , 의 개

의 값이 될 수 있는 수는 , , ,  중 , 

의 값을 제외한 개

따라서 구하는 함수 의 개수는  답 ⑤

다른풀이  조건 ㈏에서 , 즉

이므로

, , 

에서 이고 가능한 모든 경우는

따라서 구하는 함수 의 개수는 이다.

  

∴ 

 답  ④

이고 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은 ,  

또는 , 이다.

 , 일 때, 

 이면 에서 

  이때  는 일대일대응이므로 조건을 만족시키는 함수  는 존

재하지 않는다.

09

10

11

12
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  이면 에서 이므

로 에 모순이다.

 , 일 때, 

  이면 에서 

 즉,  는 함수가 되지 못한다.

 ∴ , 

, 에서

   

 답 ③

 

 

 이므로

,   ∴ 

따라서 이므로

  답 ②

   

이므로

따라서 , 이므로 

, 

∴ 

∴    답 ①

다른풀이  함수 의 역함수가 존재하므로 에서
 

즉,  이므로

    

   

  

    

  

  

 답 ②

  

  

   

   

   

⋯

 즉,  의 값으로는 , , 가 순서대로 반복된다.

 이때 이므로

   

13

14

15

16

 과 같은 방법으로 하면

  ,  ,  ,  , 

 즉,  의 값으로는 , , 이 순서대로 반복된다.

 이때 이므로

   

, 에서
   답 ③

라 하면

이때 오른쪽 그림에서 이므로

  ∴ 

이때 오른쪽 그림에서 이므로

 답 ③

 이므로 

,   ∴  ∵ 

따라서 이므로 라 하면

, ,   

∴  답 ④

 , 즉 일 때, 

  

 , 즉 일 때, 

  

함수 의 역함수가 존재하려면 함수  가 일대일대응이어야 한다. 

따라서 일 때와 일 때의 직선 의 기울기의 부

호가 서로 같아야 하므로

  ∴  또는 

따라서 자연수 의 최솟값은 이다. 답 ②

이라 하면 ,  

와 를 서로 바꾸면 

∴  

따라서 , 이므로

,  

∴  답 ④

  이고

   

  

O xb da c

b

d
e

a

c

e

y y=f{x} y=x17

18

19

20

21
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p.52 ~ 55집중공략

조건 ㈎에서 함수 는 항등함수, 즉  이므로 

, 

조건 ㈏에서 

조건 ㈎에서 함수 는 상수함수, 즉  이므로

조건 ㈐에서 이므로 ,  또는  

, 

그런데 함수  는 일대일대응이므로 , 

∴ 

∴  답 ③

조건 ㈎에서 함수  는 일대일함수이고, :   이므로 일

대일대응이다. 

조건 ㈏에서 

또, 조건 ㈐에서 이므로

∴  또는 

   일 때, 조건 ㈐에서 이므로 이

고, 조건 ㈏에서 이므로

   ∴ 

 ∴    

 

   일 때, 조건 ㈐에서 이므로 이

고, 조건 ㈏에서 이므로 

   ∴ 

 ∴    

   

, 에서  답 ②

1-1

1-2

라 하면 

  ∴ 

와 를 서로 바꾸면 

∴  

즉,  이므로

,  

∴  답 ①

       

 

이므로   에서

   ∴  

 에서 

이때 이므로 

이므로  답 ①

오른쪽 그림에서 

한편, 

  에서
 라 하면 

오른쪽 그림에서 이므로 

즉,  이므로  

 이라 하면 

오른쪽 그림에서 이므로 

즉,  이므로 

∴  답 ②

함수 의 그래프와 직선 의 교점의 좌표를 구하면

 일 때, 

 ,   ∴ 

 일 때, 

   ∴ 

함수 의 그래프는 오른쪽 그

림과 같고, 함수 의 그래프와 

그 역함수 의 그래프는 직선 

에 대하여 대칭이다. 

이때 두 함수 , 의 

그래프로 둘러싸인 도형의 넓이는 함수 의 그래프와 직

선 로 둘러싸인 도형의 넓이의 배이므로 구하는 넓이는 

 답 ②

22

23

O x

b

d
e

a

c

y y=f{x} y=x

decba

24

O 3

3

11

-1

x

y y=xy=f{x}

다른풀이  

함수 의 그래프는 함수  

의 그래프와 직선 에 대

하여 대칭이므로 오른쪽 그림과 같다.

따라서 두 함수 , 의 그래프로 둘러싸인 도형

의 넓이는 

O
C

B

A

D

3

3

11

-1
-1 x

y y=xy=f{x}
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조건 ㈎에서 함수  는 일대일함수이고, : 이므로 일

대일대응이다.

공역의 원소 , , , ,  중에서 서로 다른 세 수의 합이 인 경

우는 인 경우뿐이다. 즉, 

, , 의 값은 , ,  중 서로 다른 하나이므로 

, , 의 값을 정하는 경우의 수는 

공역에서 , , 의 값을 제외하면 개의 원소 , 

가 남으므로 , 의 값을 정하는 경우의 수는 

따라서 함수 의 개수는

 답 ③

조건 ㈎에서 함수  는 일대일함수이고, :   이므로 일

대일대응이다. 

조건 ㈐에서 

 일 때, 

 가능한 의 값은 , , 의 개, 가능한 의 값은 

 , 의 값을 제외한 개, 기능한 의 값은

 , , 의 값을 제외한 개이다.

 따라서 함수 의 개수는 

 일 때, 

 

 가능한 의 값은 , 의 개, 기능한 의 값은

 , , 의 값을 제외한 개이다.

 따라서 함수 의 개수는 

 일 때, 

 와 같은 방법으로 함수 의 개수는 

 일 때, 

 와 같은 방법으로 함수 의 개수는 

에서 함수 의 개수는 

 답 

 일 때, 

   일 때, 

   

, 에서 

 

일 때 직선 의 기울기가 양수이므로 함수 가 일

대일대응이 되려면 일 때 직선 의 

기울기도 양수이어야 한다. 즉, , 

∴  답 ④

함수 에서

 일 때, 

 일 때, 

2-1

2-2

3-1

3-2

, 에서 

 

함수 가 일대일대응이 되려면 일 때와 일 

때의 직선 의 기울기의 부호가 서로 같아야 하므로

  ∴  또는 

따라서 , 이므로 

 답 

이므로  인 상수

이차방정식 에서

이 이차방정식의 실근의 개수가 이므로 의 근도 

이어야 한다. 즉, 

,   ∴ 

∴ 

이차함수 의 그래프는 오른쪽 

그림과 같다.

이므로 에서 

오른쪽 그림과 같이 을 만족시

키는 의 값, 즉 이차함수 의 그래프와 직선 의 교

점이 개이므로 방정식 의 서로 다른 실근은 

개이다. 답  ②

이고, 함수 의 그래프가 직선 에 대하

여 대칭이므로

즉, 에서

 또는 

을 만족시키는 의 값은 

개이므로 ,  라 하고

을 만족시키는 의 값도 

개이므로 ,  라 하면

두 점 , 과 , , 

두 점 , 과 , 는 

각각 직선 에 대하여 대칭이므로

, 

∴ , 

∴  답 

4-1

O

-2

1

y=1

y y=f{x}

x

4-2
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함수 의 역함수가 존재하면 는 

일대일대응이므로 오른쪽 그림과 같이  

일 때, 함수 의 그래프

가 점 , 을 지나야 한다. 즉,

  ∴   ➊

∴   ➋

라 하면 

, 

  ∴  ∵ 

∴   ➌

 답 

함수 의 역함수가 존재하려면 가 일대일대응이어야 

한다.

함수 가 일대일함수이려면 의 그래프의 꼭

짓점의 좌표 가 보다 작거나 같아야 하므로 

따라서 의 최댓값은 이므로    ➊

이때 는      ➋

함수 의 치역이 실수 전체의 집합이려

면 오른쪽 그림과 같이 함수 

의 그래프가 점 , 을 지나야 하므로

  ∴ 

따라서 이므로  ➌

   ➍

 답 

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 2

➋ 가 최대일 때  구하기 1

➌ 의 값 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

참고 이차함수 의 그래프의 축은 직선 이므

로 꼭짓점의 좌표가 , 이어야 한다.

두 함수 ,  의 

그래프는 오른쪽 그림과 같으므

로 두 점 , 는 함수 

의 그래프와 직선 의 교점과 

같다.   ➊

함수 의 그래프와 직선 

의 교점의 좌표를 구하면 에서 

, 

∴  또는   ➋

따라서 두 점 , 의 좌표는 , , , 이므로

  ➌

 답 

5

이므로 

에 대입한다.

6

7

p.56 ~ 59What & How

에서

  ∴   ➊

즉, 이므로 에서

, 

  ∴  ∵   ➋

∴   ➌

 답 

에서 

에서   ∴   ➊

따라서 , 이다. ➋

∴     ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 상수 의 값 구하기 2

➋ 상수 의 값 구하기 2

➌ 의 값 구하기 1

    

   ➊

    

  ➋

이때  에서 

  ∴   ➌

따라서 이므로

  ➍

 답 

    

 

    

  ➊

이므로 

,   ∴   ➋

따라서 , 이므로 ➌

  ➍

 답 

채점기준 배점

➊ ,  각각 구하기 3

➋ 의 값 구하기 1

➌ 두 함수 ,  각각 구하기 1

➍ 의 값 구하기 1

1

2

3

4

030 공통수학 2 (하)



함수 의 그래프는 오른쪽 그

림과 같으므로 두 함수 , 

의 그래프의 교점은 

의 그래프와 직선 의 교점과 같

다.  ➊

함수 의 그래프와 직선 

의 교점의 좌표를 구하면

에서  

 

∴  또는  

따라서 두 교점의 좌표는 

, , ,   ➋

이 두 점 사이의 거리가 

 

양변을 제곱하면 

,   ∴  ∵   ➌

 답 

채점기준 배점

➊   , 의 그래프의 교점이 의 그래프와 직선 의 교점

임을 설명하기
2

➋ 두 교점의 좌표 구하기 2

➌ 양수 의 값 구하기 2

8

p.60 ~ 641  회문제

① 에서   ∴ 

② 에서 , 

 

 ∴ 

③ 에서  

⑤ 에서   ∴ 

 즉, 이므로 함수가 아니다. 답 ⑤

의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 그래프의 식을 라 하면

  ∴    ㉠

㉠에 을 대입하면 

01

02

㉠에 을 대입하면 

∴  답 ①

조건 ㈎, ㈏에서 함수 의 치역은 , , , ,  또는 

, , , , 이다. 

 함수 의 치역이 , , , , 인 경우

 의 값이 최대인 경우는 

   일 때이므로 조건 ㈐를 만족시키지 

않는다.

 함수 의 치역이 , , , , 인 경우

   이므로 가 하나 더 있어야 조건 ㈐를 

만족시킨다.

, 에서 어떤 두 원소 , 에 대하여 를 

만족시키는 자연수 의 값은 이다. 답 ④

∴  답 ⑤

이어야 하므로

 일 때, 에서

 

 , 

 ∴  또는 

 일 때, 에서

 

   ∴ 

, 에서 집합 는 , , 의 공집합이 아닌 부분집합이

므로 구하는 집합 의 개수는

 답 ③

따라서 이므로 행렬 의 모든 성분의 합은 

 답 ⑤

의 그래프는 오른쪽 그림과 같으

므로 정의역이 일 때 함수  가 

일대일함수이려면

                          ㉠

이때 치역은 , 공역이  

이므로 

03

04

05

06

07

O

7
6

-1 x

y

y=f{x}
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Answer & Solution

, 

∴  또는    ㉡

㉠, ㉡의 공통부분을 구하면 

따라서 실수 의 최댓값은 이다. 답 ①

이면 에서 일대일함수가 아니

므로 정의역이 일 때 가 

일대일함수이려면 

이때 함수 의 치역은 

이고, 함수 가 일대일대응이 되려면 

치역과 공역이 같아야 하므로

, 

  ∴  ∵  답 ②

가 항등함수이므로 이어야 한다.

 일 때, 에서

 , , 

 ∴  또는 

 일 때, 에서

 , , 

 ∴  ∵ 

, 에서 , , 이므로

 답 ⑤

에서 로의 함수의 개수는   ∴ 

에서 로의 일대일함수의 개수는   ∴ 

에서 로의 상수함수의 개수는   ∴ 

한편, 에서 로의 함수의 개수는 

에서 로의 함수 중 치역이 인 함수의 개수는 

에서 로의 함수 중 치역이 인 함수의 개수는 

따라서 에서 로의 함수 중 치역과 공역이 같은 함수의 개수는 

  ∴ 

∴  답  ①

, 의 대응을 이용하여 함수 의 함숫값을 구하면 다음

과 같다.

이고 이므로 

이고 이므로 

이고 이므로 

이고 이므로 

이고 이므로 

따라서  이므로

  답 ①

08

09

10

11

조건 ㈏의 에서  

이때 이므로 

조건 ㈏의  에서   ∴ 

또, 조건 ㈎에서 함수 가 일대일대응이므로

,  또는 , 

이때 조건 ㈐에서 이므로

, 

∴      

  

 답  ②

    

  

    

  

 이므로

  ∴ 

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

, ,  

∴  (단, 등호는 일 때 성립)

따라서 의 최댓값은 이다. 답 ①

모든 실수 에 대하여 이므로

에서  

 ,   

∴  또는 

    일 때, 

   의 최고차항의 계수가 양수이므로 모든 실수 에 대하

여 인 실수 는 존재하지 않는다.

 일 때, 

  모든 실수 에 대하여 부등식 , 즉  

이 성립하려면 이차방정식 의 

판별식을 라 할 때 이어야 하므로

 , 

 ∴ 

, 에서  답 ⑤

 가 짝수일 때, 이므로 

  

  에서  

   ∴ 

12

13

14

15
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 가 홀수일 때, 이므로

   

  에서 

   ∴ 

 그런데 는 짝수이므로 조건을 만족시키지 않는다.

, 에서  답 ⑤

 이므로

 

   

   

이와 같은 방법으로 하면 

, , 이므로

 답 ⑤

      

    
 

이때 오른쪽 그림에서 이므

로  

∴    

 답 ②

    

 라 하면 

 일 때,

 에서   ∴ 

   그런데 이므로 을 만족시키는 의 값은 존재하

지 않는다.

 일 때,

 에서  

 , 

 ∴  ∵ 

, 에서 

∴     답  ①

함수  의 역함수가 존재하려면  는 일대

일대응이어야 한다.

의 그래프가 오른쪽 그림과 같으

므로 정의역이 일 때, 함수  

가 일대일함수이려면 

16

17

b
a

c

d

O
a b c d x

y y=f{x}

y=g{x}

y=x

18

O 2

3

7

x

y y=f{x}19

따라서 의 최솟값은 이다.  ∴ 

일 때, 함수 의 치역은 이고 치역과 공역

이 같아야 하므로 

  ∴ 

∴  답 ②

에서 이라 하면 

, 

와 를 서로 바꾸면   ∴  

 이므로 

,   ∴  답 ②

다른풀이  
 에서 

에서 

   

∴ 

따라서 , 이므로 

엔을 달러로 환전할 때, 라 하면

달러를 원으로 환전할 때, 라 하면

따라서 엔을 원으로 환전하면 이므로

 

(엔)일 때, 

(원)

이므로 원을 환전하면 된다. 답 ③

함수 의 그래프와 그 역함수  의 그래프는 직

선 에 대하여 대칭이므로 두 함수  , 

의 그래프는 다음 그림과 같다.

O
A

B

C

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6 x

y y=f—!{x}

y=g—!{x}

y=x

y=g{x}

y=f{x}

의 값은 위의 그림에서 색칠한 부분의 넓이와 같고, 네 사

각형이 서로 합동이므로 ö 의 넓이의 배이다.

20

21

22
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이때

ö   ö ö ö   

  

이므로

ö  답 ③

   일 때, 함수 가 일대일대응이 

되려면 의 그래프가 오른쪽 그

림과 같이 두 점 , , , 를 지

나야 하므로

 , 

 , 

   두 식을 연립하여 풀면 , 이므로 

   ➊

   일 때, 함수 가 일대일대응이 

되려면 의 그래프가 오른쪽 그

림과 같이 두 점 , , , 을 지

나야 하므로

 , 

 , 

 두 식을 연립하여 풀면 , 이므로

   ➋

, 에서 의 최댓값은 이다.  ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 일 때 의 값 구하기 2

➋ 일 때 의 값 구하기 2

➌ 의 최댓값 구하기 1

     ➊

 에서

, 

∴   ➋

이때 이므로 

따라서 함수 의 최솟값은 이다.  ➌

 답  

채점기준 배점

➊  를 를 이용하여 나타내기 1

➋ 의 함수식 구하기 2

➌ 함수 의 최솟값 구하기 2

O-1 3
1

5

x

y23

O-1 3

1

5

x

y

24

p.65 ~ 692회문제

ㄱ.   의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 에서 

로의 함수가 아니다.

ㄴ.    , , 이므로 에서 로의 함수

이다.

ㄷ.   의 원소 에 대응하는 의 원소가 없으므로 에서 

로의 함수가 아니다.

ㄹ.   , , 이므로 에서 로의 함수이

다.

따라서 에서 로의 함수인 것은 ㄴ, ㄹ이다. 답 ④

∴  답 ⑤

직선 은 의 값에 관계없이 점 

, 을 지나므로 정의역이 

, 공역이 이려면 

직선 의 기울기 이 오른쪽 그림

과 같이 직선 의 기울기보다 크거나 같고 

직선 의 기울기보다 작거나 같아야 한다.

직선 은  두 점 , , , 을 지나므로 직선 의 기울기

는 
 

 

직선 는  두 점 , , , 를 지나므로 직선 의 기울기

는 
 

따라서 이므로

, 

∴  답 ③

ㄱ. 의 양변에 , 을 대입하면

 , 

   ∴  (참)

ㄴ. 의 양변에 , 을 대입하면

 , 

   ∴ 

 의 양변에 , 을 대입하면

 

 ∴ 

 의 양변에 , 를 대입하면

 

 ∴ (거짓)

ㄷ. 의 양변에 , 을 대입하면

 

01

02

O-1
32

1

5

x
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  또는 일 때,

   집합 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은 , 의 한 쌍이고 

두 수의 차가 인 것은 없으므로 조건 ㈎를 만족시키는 함수 

는 존재하지 않는다.

, , 에서

, , , , 

∴  답 ③

함수 가 일대일대응이므로 

의 그래프는 오른쪽 그림과 

같아야 한다. 즉, 직선 

는 두 점 

, , , 을 지나야 하므로

, 

두 식을 연립하여 풀면

, 

∴  답 ②

함수 는 항등함수이므로 

함수  는 상수함수이므로 

이때 이므로 

∴ 

∴  답 ⑤

조건 ㈏에서 함수  는 일대일함수이다. 

의 값이 짝수이므로

 , , 이 모두 짝수인 경우

   공역의 원소 , , , , , ,  중에서 짝수인 것은 , , 

의 개이므로 , , 의 값을 정하는 경우의 수는

 

 따라서 함수 의 개수는 

 , ,  중 개는 짝수, 나머지 개는 홀수인 경우

   공역의 원소 , , , , , ,  중에서 짝수 개, 서로 다른 

홀수 개를 택하는 경우의 수는 

 

   각 경우에 대하여 , , 의 값을 정하는 경우의 

수는 

 따라서 함수 의 개수는 

, 에서 함수 의 개수는

 답 ④

 ( 가 의 배수일 때)

 ( 가 의 배수가 아닐 때)
에서

 ( 가 의 배수일 때)

 ( 가 의 배수가 아닐 때)

O

3

2
-2

-1
x

y08

09

10

11

 ∴ 

 의 양변에 , 를 대입하면

 

 ∴ 

 의 양변에 , 을 대입하면

 

 ∴ 

⋯

 즉, 자연수 에 대하여 이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ④

집합 의 부분집합 중 공집합이 아닌 것의 개수가 이 되려면 

집합 의 원소의 개수는 이어야 한다.

따라서 이차방정식 , 즉 

이 서로 다른 두 실근을 가져야 하므로 이 이

차방정식의 판별식을 라 하면 

, , 

∴  답 ①

ㄱ.   양수 에 대하여 직선 와 오직 한 점에서 만나므로 일대

일함수이다. 그런데 치역과 공역이 같지 않으므로 일대일대

응은 아니다.

ㄴ,   ㄷ, ㅁ. 어떤 실수 에 대하여 직선 와 개 이상의 점에

서 만나므로 일대일함수가 아니다.

ㄹ,   ㅂ. 실수 에 대하여 직선 와 오직 한 점에서 만나므로 

일대일대응이다.

따라서 일대일함수의 그래프인 것은 ㄱ, ㄹ, ㅂ의 개, 일대일대

응의 그래프인 것은 ㄹ, ㅂ의 개이므로

, 

∴  답 ③

조건 ㈎에서 이고, 조건 ㈏에서

이므로

, 즉 

 일 때,

 집합 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은

 ,  또는 ,  또는 , 

   이때 이고, , 과 , 에 모두 이 있으므로 일대일

대응이 되도록 하는 함수 는 존재하지 않는다.

 일 때,

 집합 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은 ,  또는 , 

 이때 조건 ㈎에서

 , , , 

 또는 , , , 

 조건 ㈏에서 이므로

 , , , 

05

06

07
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 ( 가 의 배수일 때)

 ( 가 의 배수가 아닐 때)
에서

 ( 가 의 배수일 때)

 ( 가 의 배수가 아닐 때)

이때 과 의 공배수는 의 배수이므로

 ( 가 의 배수일 때)

 ( 가 의 배수가 아닐 때)

∴     

  

 답 ②

이므로 

 ∵ 

 ∵ 

 답 ④

이므로

에서

, 

∴ 

또, 이므로

에서 

라 하면 이므로

  ∴ 

∴  답 ④

ㄱ.   (거짓)

ㄴ.   (참)

ㄷ. 

 

 

 

, 

  즉, 

 

 

 

이므로

   

 

 

 

   

 

 

 

  ∴    (참)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다. 답 ④

개

12

13

14

 

 

이므로

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

함수 의 그래프는 오른쪽 

그림과 같고 가 항등함수

이므로 

의 해를 구하면 다음과 

같다.

 에서 

 에서   ∴ 

 에서   ∴ 

 에서   ∴ 

에서 , , , 이므로 집합 의 모든 원소의 

합은  답 ①

 에서 

에 을 대입하면

  ∴  답 ⑤

조건 ㈏에서 이므로 

  

∴   

조건 ㈎에서  이므로 

   

이때 에서 이므로 

∴     

 답 ⑤

15

O 1

1

x

y y=xy={`f`©`f`}{x}

16

17
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 에서 는 의 역함수이므로 함수 

의 역함수가 존재한다. 즉, 함수 가 일대일대응이어야 한다.

일 때, 

일 때, 

∴ 

 

 

 

함수  가 일대일대응이려면 일 때와 일 때의 직

선 의 기울기의 부호가 서로 같아야 한다. 즉, 

  ∴  또는 

따라서 자연수 의 최솟값은 이다. 답 ④

,  에서 , 이므로

, , 

∴  

   ∵ 

 

  답 ③

함수 의 그래프와 그 역함수 의 

그래프는 직선 에 대하여 대칭이고, 직선 도 직

선 에 대하여 대칭이므로 두 점 , 도 직선 에 대하

여 대칭이다.

선분 의 길이가 최소인 경우는 점 와 직선  사이의 거

리가 최소일 때이므로 기울기가 인 직선과 곡선 의 접

점이 점 일 때, 선분 의 길이가 최소가 된다.

따라서 곡선 에 접하고 기울기가 인 직선의 방정식을

라 할 때, 이차방정식 , 즉 

의 판별식을 라 하면 이어야 하므로

, 

  ∴ 

를 에 대입하면 

  ∴ 

따라서 , , , 이므로 선분 의 길이의 최솟값

은 

 답 ③

18

19

20

함수 의 그래프는 오른쪽 그림

과 같다. 

에서  

오른쪽 그림에서 , 

이므로

 또는 

 일 때, 

 

   ∴ 

 일 때, 

 

   ∴ 

따라서 방정식 의 실근은 , , 의 개이다. 

 답 ③

이므로 

  ∴   

또, , , , , 에서

, , , , 

따라서

 

이므로

 답 ④

에서

  ∴   ➊

∴ 

에서

∴                                ㉠  ➋

에서

  ∴    ㉡  ➌

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

,   ➍

∴   ➎

 답 

21

22

23
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p.70 ~ 74기출문제 & 변형문제

에서 함수 의 그래프는 

오른쪽 그림과 같으므로 집합  

에서 정의된 함수 가 

일대일대응이 되려면 에서의 함

숫값의 집합은 색칠한 부분의 의 값인 

이어야 한다.

이면 에서 함수 의 함숫값의 범위는 

이므로 치역이 가 될 수 없다.

이면 함수 는 일대일대응이 될 수 없다.

즉, 이고, 이를 만족시키는 함수  

의 그래프는 오른쪽 그림과 같으

므로 함수 의 그래프는 두 점 

, , , 을 지나야 한다. 즉,

이고, 에서 

따라서  이므로

  답 ⑤

1

채점기준 배점

➊ 에서 의 값 구하기 1

➋ 에서 ,  사이의 관계식 구하기 1

➌ 에서 ,  사이의 관계식 구하기 1

➍ , 의 값 구하기 2

➎ 의 값 구하기 1

조건 ㈎에서 함수  는 일대일대응이다.      ➊

조건 ㈏에서 일 때

이때 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은 , 이므로 

,   ∴   ➋

또, 조건 ㈏에서 일 때 

이때 의 원소 중 두 수의 차가 인 것은 , 이므로 

,   ∴   ➌

따라서 이므로   ➍

  

  

  ➎

 답 

채점기준 배점

➊ 함수  가 일대일대응임을 설명하기 1

➋ , 의 값을 각각 구하기 2

➌ , 의 값을 각각 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

➎ 의 값 구하기 1

24

에서 함수 는 의 

값이 증가하면 의 값도 증가하므로 실수 전

체의 집합에서 함수 가 일대일대응이 

되려면 의 그래프가 오른쪽 그림과 

같아야 한다.

 직선 의 기울기가 양수이어야 하므로 

 직선 는 점 , 를 지나므로

   

, 에서 정수 의 최솟값은 , 그때의 의 값은 이 

므로

, 

∴  답 ②

함수 가 상수함수이므로  

이다. 이때 이므로 , 

에서   ∴   ㉠ 

에서   ∴   ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  답  ④

함수 가 항등함수이므로 , ,

이다. 

일 때,  

일 때, 이므로 

에서 

  ∴    ㉠

에서     

  ∴    ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ③

에서 

로 놓으면 

일 때, 에서   ∴  

일 때, 에서 , 

  ∴ 

 , 즉 일 때 

 ㈀ 일 때, 에서 

    ∴ 

 ㈁ 일 때, 에서   

  ∴ 

  이차방정식 의 판별식을 라 하면

   

    즉, 를 만족시키는 실수 의 값이 존재하지 않

는다.

2

3

4

5
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 , 즉 일 때 

 ㈀ 일 때, 에서 

    ∴ 

 ㈁ 일 때, 에서 

  ,   

  ∴  또는 

, 에서 를 만족시키는 실수 는 , , 

, 이므로 모든 실수 의 값의 합은 

 답 

에서 

로 놓으면 

일 때, 에서   ∴  

일 때, 에서 

,   

∴  또는 

 , 즉 일 때 

 ㈀ 일 때, 에서 

    ∴ 

 ㈁ 일 때, 에서 

  ∴ 

  이차방정식 의 판별식을 라 하면

    

    즉, 를 만족시키는 실수 의 값은 존재하지 않

는다.

 , 즉 일 때 

 ㈀ 일 때, 에서 

    ∴ 

 ㈁ 일 때, 에서 

  ,   

  ∴  또는 

 , 즉 일 때 

 ㈀   일 때, 에서 

    ∴ 

  즉, 를 만족시키는 실수 의 값은 존재하지 않는다. 

 ㈁ 일 때, 에서 , 

    ∴  또는 

, , 에서 를 만족시키는 실수 는 

, , , , , 이므로 모든 실수 의 값의 합은 

 답 ①

    

   

  

6

7

이므로 에서 

  ∴   답 ①

    

  

  

  

이므로  에서 

,   

∴  또는 

따라서 모든 실수 의 값의 합은 

  답 ③

함수 의 역함수가 존재하므로 일대일대응이다.

에서 이면 등식은 성립하지

만 일대일대응이 아니므로 ,    ㉠
  에서  ,  이므로
 ,   

또는  ,   

또는  ,  

이다. 그런데 ㉠에서  ,  이고  은 일대

일대응이므로  ,  이다.

즉, , , , 이고 함수 는 일대

일대응이므로 

  ∴  

∴   답 ②

에서 , 

에서 , 

∴ , 

따라서 가장 큰 값은 이므로 

, 는 , , , , ,  중 하나이고, 

이므로 , 

∴ 

따라서 함수 는 오른쪽 그림과 같으므로
  
  

 

  ③

8

9

10

답
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Answer & Solution

2 유리함수

p.77예제

ㄷ.   이므로 다항식이다.

ㅂ.   이므로 다항식이다. 답 ㄱ, ㄹ, ㅁ

⑴   

 

⑵ 

 

 

 

⑶ 

    

 

⑷ 

 

 

 

⑸ 

 

                

 

 

답 ⑴   ⑵   

⑶   ⑷   

⑸ 

ㄱ. 이므로 다항함수이다.

01

02

03

ㄹ. 이므로 다항함수이다. 

 답 ㄴ, ㄷ, ㅁ

⑴ 에서 이므로 주어진 함수의 정의역은 

 인 실수

⑵   이므로 주어진 함수의 정의역은 실수 전체의 집합이

다.

답 ⑴ 인 실수   ⑵ 실수 전체의 집합

 

⑴   ⑵ 

  ∴       

답 

⑴   의 그래프는 의 그래

프를 축의 방향으로 만큼 평행이동

한 것이므로 오른쪽 그림과 같다.

 정의역: 인 실수 ,

 치역: 인 실수 ,

 점근선의 방정식: , 

⑵   의 그래프는  

의 그래프를 축의 방향

으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 것이므로 오른쪽 

그림과 같다.

 정의역: 인 실수 , 치역: 인 실수 ,

 점근선의 방정식: ,  답 풀이 참조 

⑴   

⑵ 

 답 ⑴   ⑵ 

⑴   

  따라서 함수 의 그래프는 의 그래프를 축

04

05 답

06

07

08

09
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의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 것이므로 오른쪽 그

림과 같다. 

 정의역: 인 실수 ,

 치역: 인 실수 ,

 점근선의 방정식: , 

⑵   

  따라서 함수 의 그래

프는 의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 것이므로 오른

쪽 그림과 같다. 

 정의역: 인 실수 ,

 치역: 인 실수 ,

 점근선의 방정식: ,  답 풀이 참조

p.78 ~ 821  회Best

 답 ③

 답 ①

  

즉, 이고 이 등식이 ,  

인 에 대한 항등식이므로

, 

두 식을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ①

   ㉠

   ㉡

01

02

03

04

㉠ ㉡을 하면   ∴ 

를 ㉠에 대입하면 

  ∴ 

∴ 

 답 ④

에서

, ,    ㉠

∴ 

 ∵ ㉠

 답 ②

따라서 정의역은 인 실수 , 치역은 인 실수

이므로

, 

∴ 

∴  답 ④

함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 그래프의 식은  꼴이다. 

ㄱ. 

ㄴ. 

ㄷ. 

ㄹ. 

따라서 평행이동에 의하여 함수 의 그래프와 겹쳐지는 것

은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. 답 ⑤

점근선의 방정식이 , 이므로 주어진 함수의 식을

    ㉠

라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 를 지나므로

  ∴ 

을 ㉠에 대입하면

05

06

07

○

×

○

○

08
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따라서 , , 이므로

 답 ⑤

이므로 점근선의 방정식은 , 

이때 점 , 는 두 직선 , 의 교점이므로

, 

두 식을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ③

참고 유리함수의 그래프는 두 점근선의 교점을 지나고 기울기가 

 또는 인 두 직선에 대하여 대칭이다.

   ㉠ 

이므로 점근선의 방정식은 , 이다. 

   

O 2

-3

x

y

 일 때

 그래프는 제 사분면을 지나지 않는다.

 일 때

  그래프가 제 사분면을 지나려면 일 때 이어야 하 

므로

 , 

 ∴ 

 일 때

  ㉠에서 이므로 그래프가 제 사분면을 지나지 않는다.

, , 에서 

따라서 정수 의 최댓값은 이다. 답 ②

점근선의 방정식이 , 이므로 주어진 함수의 식을 

    ㉠

이라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 를 지나므로

,   ∴  

를 ㉠에 대입하면

따라서 , , 이므로

 답  ①

09

10

11

12

① 정의역은 인 실수 이다.

②   점근선의 방정식은 , 

이다.

③   그래프는 오른쪽 그림과 같으므로 

제 , , 사분면을 지난다.

④   그래프의 점근선의 방정식이 , 

이므로 그래프는 기울기가 

이고 점 , 를 지나는 두 직선   

, 즉 , 에 대하여 

대칭이다.

⑤   그래프는 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 

방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다. 답 ⑤

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를    

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것   

이다. 

따라서 에서 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같으므로

일 때 최댓값 

일 때 최솟값 

따라서 , 이므로 

 답 ⑤

함수 의 그래프는 의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 에서 함수 

의 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로 이 함수는

일 때, 최댓값 를 갖는다. 

이때 최댓값이 이므로

  ∴  답 ①

이므로 함수 의 그래프

는 함수 의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 것이다. 또, 직선 

, 즉 

O 3

-2

x

y
y= 2x-5

3-x

13

O 1 2

2
3

5

4 x

y y= 2x+1
x-1

14

15

O

2
1

3 x

y

y=mx-3m+2

y= 2x-3
x-3
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는 의 값에 관계없이 점 , 를 지난다. 

따라서 함수 의 그래프와 직선 가 

만나지 않도록 하는 의 값의 범위는 이다. 답 ③

다른풀이   일 때,

   함수 의 그래프와 직선 는 만나지 않는다.

   일 때, 함수 의 그래프와 직선 

   가 만나지 않으려면 방정식 

    ㉠

 의 근이 존재하지 않아야 한다.

 ㉠에서  

 

   이 이차방정식의 판별식을 라 하면 근이 존재하지 않아야 

하므로

 

   ∴ 

, 에서 

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 에서 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같고, 두 

직선 , 은 각각 , 

의 값에 관계없이 항상 점 , 을 

지난다.

   직선 이 점 , 를 지날 때, 

   ∴ 

 따라서 이려면 

 직선 이 점 , 을 지날 때, 

   ∴ 

 따라서 이려면 

, 에서 의 최댓값은 , 의 최솟값은 이므로 구하는 합

은  답 ④

,  이라 하면

, , , 

삼각형 의 넓이가 이므로

16

O 1

1

2

2

3

3

x

y

y=bx+1
y=ax+1

y= x+1
x-1

17

  ∴  ∵  답 ④

,  라 하면 , , , 이고

, 

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

   

 단, 등호는 , 즉 일 때 성립

따라서 의 최솟값은 이다. 답 ②

점 , 와 직선  사이의 거리가  이므로

, 

 ∵ ,   ∴ 

또, 점 , 는 유리함수 의 그래프 위의 점이므로

  ∴ 

∴    

 답 ③

 , 

   

, 

   

,

   

, 

   

, 

따라서   은 자연수 의 값으로는 , , , 가 순

서대로 반복된다.

18

19

20
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∴     

     

 답 ②

이라 하면

, , 

  ∴  

와 를 서로 바꾸면    

∴  

따라서 , 이므로 

 답 ①

라 하면 , 

, 

∴ 
 

와 를 서로 바꾸면

  ∴          ㉠

또,  이므로

 

 
   ㉡

㉠, ㉡에서 , , 

∴  답 ②

라 하면

, 

  ∴ 

와 를 서로 바꾸면 

∴ 

이때 이므로 함수 

의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ∴ 

이 그래프가 함수 의 그래프와 겹쳐지므로

,   ∴ , 

∴  답 ③

21

22

23

   이므로
 라 하면 

, , 

∴ 

∴   답 ③

24

p.83 ~ 872회Best

 답 ⑤

 답 ②

   

즉, 이고 이 등식이 , 

인 에 대한 항등식이므로

, 

두 식을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ①

   ㉠

   ㉡

㉠ ㉡을 하면 ,   ∴ 

를 ㉡에 대입하면 

  ∴ 

∴   답 ③

에서 ,   ∴ 

에서 
 
  

01

02

03

04

05
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따라서 , , 이므로 

 답 ④

 

이므로 점근선의 방정식은 , 

이때 점 , 는 두 직선 , 의 교점이므로

, 

두 식을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ③

참고 유리함수  , 의 그래프는 두 

점근선의 교점을 지나고 기울기가  또는 인 두 직선에 대하

여 대칭이다.

   ㉠

이므로 점근선의 방정식은 ,  

   

O
-1

3

x

y

 , 즉  일 때

 그래프는 제 사분면을 지나지 않는다.

 , 즉  일 때

 일 때 이어야 하므로

   ∴ 

 , 즉  일 때

 ㉠에서 이므로 그래프가 제 , 사분면을 지나지 않는다.

, , 에서 

따라서 자연수 는 , , , …, 의 개이다. 답 ②

점근선의 방정식이 , 이므로 주어진 함수의 식을 

    ㉠

라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 를 지나므로

,   ∴  

를 ㉠에 대입하면

 

따라서 , , 이므로

 답  ⑤

09

10

11

이때 
 

이므로

 
 답 ②

이므로 의 그래프는 함수 의 그래프를 축의 방향

으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

따라서  또는  

에서 의 그래프는 

오른쪽 그림과 같으므로 함수 의 

치역은  또는 이다.

 답 ①

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 평행이동에 의하여 함수 의 그래프와 겹쳐지는 

그래프의 식은  꼴이다.

① 

②    

③ 

④ 

⑤ 

따라서 그래프가 평행이동에 의하여 함수 의 그래프와 

겹쳐지는 것은 ⑤이다. 답 ⑤

점근선의 방정식이 , 이므로 주어진 함수의 식을

    ㉠

이라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 를 지나므로

,   ∴  

을 ㉠에 대입하면

06

07

×

×

×

×

○

08
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함수 의 그래프와 직선  이 한 점에

서 만나므로 방정식    ㉠

의 실근이 개이어야 한다.

㉠에서   

∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면 이어야 하므로

, 

∴  ∵  답 ④

  

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것   

이다. 

따라서 에서 함수  

의 그래프는 오른쪽 

그림과 같고, 두 직선 , 

은 각각 , 의 값에 관

계없이 항상 점 , 을 지난다.

   직선 이 점 , 을 지날 때, 

   ∴ 

 따라서 이려면 

 직선 이 점 , 를 지날 때, 

   ∴ 

 따라서 이려면 

, 에서 의 최댓값은 , 의 최솟값은 이므로

의 최댓값은

 답 ③

,  이라 하면

, , , 

삼각형 의 넓이가 이므로

15

16

O

3
2
1

2 3 4 x

y

y=ax+3

y=bx+3

y= 3x-8
x-2

에서 직선 은 

함수 의 그래프보다 

아래에 있어야 한다.

에서 직선 은 

함수 의 그래프보다 

위에 있어야 한다.

17

에서 

②   에 을 대입하면

 , 

   ∴  

  따라서 그래프와 축의 교점의 좌표는 , 이다.

④   그래프는 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축

의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

⑤   그래프는 오른쪽 그림과 같으므로 

모든 사분면을 지난다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

 답 ④

 

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 에서 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같다. 

즉, 함수 은 일 때 최댓

값 을 가지므로 

,   ∴  

일 때 최솟값 를 가지므로

∴  답 ①

함수 의 그래프의 점근선은 , 이므로

  

의 그래프가 점 , 을 지나므로 

,   ∴ 

∴ 

에서 함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 일 

때 최댓값 , 일 때 최솟값 를 갖

는다.  

따라서 , 이므로

 답 ①

12

O
-1

-4

2

2 x

y
y=

2x-4
x+1

13

O-1

2
1

a x
b

y

y= 2x-1
x+1

14
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  ∴  ∵  답 ②

,  라 하면 점 

를 지나고 축에 수직인 직선이 

직선 와 만나는 점이 

이므로 점 , , 

,  

이므로

, 

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

단, 등호는 , 즉  일 때 성립

따라서 의 최솟값은 이다. 답 ⑤

점 , 가 함수 의 그래프 위의 점이므로

  ∴ , 

두 점 ,  사이의 거리는

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

   

∴ 

등호는 일 때 성립하므로 

,  ∵ , 

∴  ∵ 

따라서 이므로 

 답 ④

함수 의 정의역은 인 실수 , 치역은 

인 실수 이므로 합성함수
  가 존재한다.

 

18

19

20

    

 

   

         ⋯

따라서 자연수 에 대하여

  
은 홀수

은 짝수)

 

 
은 홀수

은 짝수)

이므로

 ,  

∴    답 ②

다른풀이   ,    

이므로

 

   

  , 

즉, 이 홀수일 때  , 이 짝수일 때  이므로

 

또,  ,  , 

즉, 자연수 에 대하여    ∴  

∴   

  이므로 이라 하면

, , 

  ∴ 

와 를 서로 바꾸면 

  ∴ 

따라서 , , 이므로

 답 ④

다른풀이  라 하면

, , 

  ∴  

와 를 서로 바꾸면 

21

047정답 및 해설



Answer & Solution

p.88 ~ 91집중공략

  이므로

 

 

, 

   

,

   
 

 
 

 
 

즉, 자연수 에 대하여  이므로

      

∴     답 ④

조건 ㈎에서  인 상수 이라 하면 조건 

㈏에서 

  ∴ 

∴ 

1-1
개

1-2

  ∴   

따라서 , , 이므로 ,  

∴ 

이라 하면 

, 

, 

∴ 

와 를 서로 바꾸면

∴  

 이므로 에서 

따라서  이므로 

 

∴   답 ②

이라 하면 

, 

  ∴ 

와 를 서로 바꾸면

∴   

  

이므로 함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 

방향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

이 그래프가 함수 의 그래프와 겹쳐지므로

, 

따라서 , 이므로 

 답 ⑤

22

23

에서 함수 는 함수 의 역함수이다.

이라 하면

, 

, 

∴ 

∴  

∴  

 답 ③

24
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, 

   
 

 

 

, 

   
 

 

 

, …

즉, 자연수 에 대하여  이므로 

  

∴   답 ①

 

이므로 의 그래프는 의 그래프를 축의 방

향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

 일 때 

   에서 함수 는  

일 때 최댓값을 갖고, 최댓값은 

보다 작으므로 최댓값이 라는 조

건을 만족시키지 않는다.

 일 때 

   에서 함수 는 

일 때 최댓값 를 갖는다. 이때 

최댓값이 이므로

 

  또, 일 때 최솟값 을 가지므로

 

 , 즉 일 때

  주어진 함수는 이므로 최댓값이 라는 조건을 만족시키

지 않는다.

, , 에서 

 답 ③

이므로 의 

그래프는 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 

2-1

O-1

2

2 x
b

y

y= 2x+b
x+1

O
-1

5

2

2

x

y

y= 2x+b
x+1

4+b
3

2-2

방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 에서 의 

그래프는 오른쪽 그림과 같아야 하므

로  일 때 최댓값, 일 때 

최솟값을 갖는다. 이때 치역이  

이므로

,            

에서 , 

  ∴ 

또, 
 
이므로

 답 ②

참고 이면 의 그래

프가 오른쪽 그림과 같으므로 치역이 

라는 조건을 만족시킬 

수 없다. 즉, 이어야 한다.

점 의 좌표를  라 하면

, , , , , , , 이므로

, 

직사각형 의 둘레의 길이는

 

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

 단, 등호는 , 즉  일 때 성립

따라서 직사각형 의 둘레의 길이의 최솟값은  이다.

 답 ④

,  라 하면 

, 

직사각형 의 둘레의 길이는

  

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

단, 등호는 , 즉 일 때 성립

따라서 직사각형 의 둘레의 길이의 최솟값은 이다. 

 답 ⑤

3-1

3-2

049정답 및 해설



Answer & Solution

함수 의 그래프가 점 , 를 지나므로 

  ∴    ㉠

또, 함수   의 그래프도 점 , 를 지나므로
  , 즉 

  ∴    ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  답  ①

점 , 이 함수 의 그래프 위의 점이므로 

,   ∴     ㉠ 

또, 점 , 이 의 그래프 위의 점이므로 , 즉 

,  

  ∴                       ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ④

4-1

4-2

p.92 ~ 95What & How

 
   ㉠ 

   ㉡  ➊ 

함수 ㉠의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 그래프의 식은

  

∴                        ㉢  ➋

㉡, ㉢이 일치하므로 

, 

∴ ,  ➌

∴   ➍

 답 

함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으

로 만큼 평행이동한 그래프의 식은 

  ➊

이것이 와 일치하므로

,   ➋

∴    ➌

 답 

1

2

채점기준 배점

➊   함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이

동한 그래프의 식 구하기

3

➋ , 의 값 각각 구하기 2

➌ 의 값 구하기 1

  
  ➊

이므로 함수 
 
의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 

그래프이다. 

따라서 에서 함수

 
의 그래프는 오른쪽 그

림과 같다.

주어진 함수는 일 때 최댓값 , 

일 때 최솟값 를 가지므로 

  ➋

, 

∴   ➌

 답 

  ➊

이므로 의 그래프는 의 그래프를 축의 방향으

로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프이다.

따라서 에서 유리함수의 그래프는 다음 그림과 같다. 

      ➋

주어진 함수는 일 때 최댓값 을 갖고, 최댓값이 

이므로 

, ,   ∴                       

일 때 최솟값 를 가지므로 

 ➌

∴   ➍

 답 

3

O
-1-2

-2

x

1

y
y=

-2x-1
x+2

4
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채점기준 배점

➊ 함수 을   꼴로 변형하기 1

➋ 주어진 조건에 맞게 함수의 그래프 그리기 2

➌ , 의 값 각각 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

이므로 함수 의 그래프와 직선 

는 만나지 않아야 한다.   ➊

 일 때, 에서

 

 

 ∴ 

  이 이차방정식의 실근이 존재하지 않아야 하므로 이 이차방

정식의 판별식을 라 하면 

  

   ∴   ➋

 일 때, 

  함수 , 즉 의 그래프와 직선 는 

만나지 않는다.  ➌

, 에서 

따라서 실수 의 최댓값은 이다.  ➍

 답 

이므로 함수  의 그래프와 직

선 는 적어도 한 점에서 만나야 한다.  ➊

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 에서 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

또, 직선 는 의 값에 관계

없이 항상 점 , 을 지난다.

 직선 가 점 , 를 지날 때, 

   ∴                     ➋

 직선 가 점 , 을 지날 때, 

 ,   ∴  ➌

, 에서 

따라서 정수 는 , 의 개이다.  ➍

 답 

채점기준 배점

➊ 의 의미 설명하기 2

➋ 직선 가 점 , 를 지날 때 의 값 구하기 2

➌ 직선 가 점 , 을 지날 때 의 값 구하기 2

➍ 의 값의 범위와 정수 의 개수 구하기 1

5

점근선이다.

6

점 의 좌표를  라 하면 , 이므로

,   ➊

삼각형 의 넓이는 

 

  

  

    ➋

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

   

단, 등호는 , 즉 일 때 성립  

따라서 삼각형 의 넓이의 최솟값은 이다.  ➌

 답 

참고   

점 의 좌표를  라 하면 , 이므로

,   ➊

직사각형 의 넓이는

 

 

  

  ➋

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

  

단, 등호는 , 즉 일 때 성립

따라서 직사각형 의 넓이의 최솟값은 이다. ➌

 답 

채점기준 배점

➊   점 의 좌표를 라 하고, , 의 길이를 각각 에 대한 식으로 나타내기 2

➋ 직사각형 의 넓이를 에 대한 식으로 나타내기 2

➌ 직사각형 의 넓이의 최솟값 구하기 2

참고    

7

8
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Answer & Solution

p.96 ~ 1001  회문제

 

  

   

 답 ④

참고  

 

즉, 
   

이고 이 등식

이 인 에 대한 항등식이므로

, , 

∴ , , 

∴  답 ⑤

의 값이 자연수이려면 은 을 제외한 의 양의 약수이어

야 한다. 즉, 

 또는  또는 에서 

 또는  또는 

는 자연수이므로  또는 

따라서 좌표, 좌표가 모두 자연수인 점은 개이다. 답 ②

함수 의 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로 일 때, 의 값은 

,  

  ∴ 

일 때, 의 값은

, ,   ∴ 

01

02

03

O 1 4

3

5

x

y y= +31
x-1

04

따라서 정의역은 이므로 정수 는 , , 이고, 

그 합은 

  답 ④

이므로 함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축

의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ∴ 

이 그래프를 직선 에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

, 

  ∴   ㉠

이때 이고 이것이 ㉠과 

일치하므로

,   ∴ ,  

∴  답 ①

이므로 의 그래프의 점근선의 방정식은 , 

즉, 함수 의 그래프의 점근선의 방정식도 ,  

이므로 함수의 식을

    ㉠

라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로

  ∴ 

을 ㉠에 대입하면

따라서 , , 이므로

 답 ③

함수 의 그래프가 점 , 에 대하여 대칭이므

로 함수의 식을  이라 하면 

따라서 , 이므로 

 답 ①

05

06

07
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다른풀이 함수 의 그래프가 점 , 에 대하여 

대칭이므로 그래프의 점근선의 방정식은 , 이다.

이때 의 그래프의 점근선의 방정식은

, 

이므로 , 

∴ , 

∴ 

참고 유리함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

, 

ㄱ.   의 그래프는 의 그래프를 축의 방향으로 

 
만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. (거짓)

ㄴ.   의 그래프는 오른쪽 그

림과 같으므로 제 , , 사분면을 

지난다. (참)

ㄷ.   의 그래프의 점근선의 방정식은 , 

   의 그래프는 점 , 를 지나고 기울기가  

또는 인 두 직선에 대하여 대칭이다.

 기울기가 이고 점 , 를 지나는 직선의 방정식은

   ∴ 

   따라서 의 그래프는 직선 에 대하여 

대칭이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다. 답 ④

O

2
1

1
3

6
-6

-2 -1

-1

x

y

y=f{x}

 

에서 함수 의 그래프는 위의 그림과 같다.

일 때 최댓값 

08

O

3

2

x

y

y= 4x+3
2x+1

09

일 때 최솟값 

따라서 구하는 최댓값과 최솟값의 합은 

 답 ③

 

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프  

이다. 

따라서 에서 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같고, 직선 

는 원점을 지난다.

 직선 가 점 , 를 지날 때, 

    ∴ 

 직선 가 점 , 를 지날 때, 

    ∴ 

, 에서 

따라서 의 최댓값은 , 최솟값은 이므로 , 

∴  답  ①

쓰레기의 를 수거하는 데 드는 비용을 만 원이라 하면

이다.

배의 비용으로 쓰레기의 를 수거할 수 있으므로

 

, 

,   ∴  답 ④

함수 의 그래프와 직선 이 만나야 하므

로 방정식    ㉠

의 실근이 존재해야 한다.

㉠의 양변에 을 곱하면

, 

∴            ㉡

 일 때, 

   ㉡에서 ,   ∴ 

   즉, 방정식 ㉠의 실근이 존재하므로 의 그래프와 

직선 이 만난다.

10

O
32

2

4

5 x

y y= x+1
x-2

1

11
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따라서 , 이고, 점 가 함수 의 그래프 위의 점

이므로

  ∴  답 ②

이므로 , , , , 

, , , 

, 

직사각형 의 넓이는

  

이때 , 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 

의하여

   

 단, 등호는 , 즉 일 때 성립

따라서 직사각형 의 넓이의 최솟값은 이다. 답 ③

  

   
 

 
 

,  

   
 

 
 

  

∴    
 

 
 

 

따라서 , 이므로 

 답 ⑤

15

16

 일 때, 

   이차방정식 ㉡의 판별식을 라 하면

  

 ,   

 ∴  또는 

 그런데 이므로  또는  또는 

, 에서  또는 

따라서 자연수 의 최솟값은 이다. 답  ⑤

 

점 의 좌표를  라 하면

, , , 

, , , 

이므로 , 

직사각형 의 둘레의 길이는

  

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

   

 단, 등호는 , 즉  일 때 성립

따라서 직사각형 의 둘레의 길이의 최솟값은  이다.

답 ③

직선 이 축, 축과 만나는 점을 각각 , 라 하면

, , , 

∴ ö

한편, 함수 의 그래프와 직선 은 모두 직선  

에 대하여 대칭이다. 따라서 삼각형 , 는 서로 

합동이므로

ö ö ö ö   

                      ㉠

이때 점 가 직선  위의 점이므로 , 이

라 하면 

ö    ㉡

㉠, ㉡에서

,   ∴ 

13

O 1

3 S Q

PR

x

y y= 3x
x-1
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에서  

∴      ㉠

이면 , 즉 이므로 ㉠에 를 

대입하면

 ,  ∵   

, , 

∴  ∵  답 ②

함수 의 그래프는 오른쪽 그

림과 같으므로 두 함수 ,  
 의 그래프의 교점은 함수 

의 그래프와 직선 의 

교점이다.

함수 의 그래프와 직선 의 교점의 좌표는  

에서

, 

, 

∴  또는 

따라서 두 교점의 좌표는 , , , 이므로 두 점 사이

의 거리는

 답  ②

일차함수 의 역함수  가 존재하므로

라 하면 

와 를 서로 바꾸면   

∴  

에서 
 

     

    

따라서 함수 의 그래프는 의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로 

④이다. 답 ④

참고  에서     ∴  

조건 ㈏에서 

조건 ㈎에서  
 
  

양변에 를 대입하면

17

18

19

20

 
 
, 

 
,   ∴ 

∴ 
  

따라서 의 그래프의 점근선의 방정식은 , 

의 그래프는 두 점근선의 교점 , 을 지나고 기울기

가  또는 인 두 직선에 대하여 대칭이다.

즉, 직선 가 점 , 을 지나므로

  ∴ 

∴  답 ③

함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 그래프의 식은 이므로 점근선의 

방정식은 , 이다.

 일 때, 

   오른쪽 그림과 같이 함수  

의 그래프는 의 값에 

관계없이 제 사분면을 지나지 않는다.

 일 때,

   오른쪽 그림과 같이 함수  

의 그래프가 제 사분면

을 지나지 않으려면 일 때, 

이어야 하므로

 ,   ∴ 

 ∴  ∵ 

, 에서  또는  답 ⑤

그래프의 점근선의 방정식이 , 이므로 함수의 식을 

 

라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로

,   ∴ 

∴  
 

이것이 와 일치하므로 , , 

∴  답 ④

21
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   ➊

이므로 그래프의 점근선의 방정식은 , 

이때 점 , 은 두 직선 , 의 교점이므로

,   ➋

따라서 , 이므로 

   ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 함수 를   꼴로 변형하기 2

➋ , 에 대한 관계식 각각 세우기 2

➌ , 의 값과 의 값 구하기 1

두 함수 , 는 서로 역함수 관계이다.

라 하면  

, 

  ∴ 

와 를 서로 바꾸면   

∴    ➊

이때

 
 

  

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

,    ➋

따라서 , 이므로 

  ➌

 답  

채점기준 배점

➊ 의 함수식 구하기 2

➋ 함수 의 그래프의 점근선의 방정식 구하기 2

➌ , 의 값과 의 값 구하기 1

23

24

p.101 ~ 1052회문제

   

 ∵ 

주어진 식의 분모, 분자에 를 각각 곱하면

 

 
   

  

 답 ②

01

이므로 함수 의 정의역은 인 실수 , 

치역은 인 실수 이다.

이때 이면 두 집합 , 가 모두 공집합이므로

이고, , 이다.

따라서 , 이므로 

함수 의 그래프가 점 , 를 지나므로 

,   ∴ 

∴   답 ④

이므로 함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 

축의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ∴  

이것이 과 일치하므로

,   ∴ ,  

∴  답 ②

 

이므로 그래프의 점근선의 방정식은 , 이고, 점근선의 

교점의 좌표는 , 이다.  

따라서 오른쪽 그림과 같이 함수  

의 그래프와 중심이 점  

, 인 원이 만나는 네 점을 각각 

, , , 라 하고 네 점의 좌표를 

각각 , , , 라 하면 두 점 , 

와 두 점 , 는 각각 점 , 에 대하여 대칭이다. 즉, 점 

, 는 , 의 중점이므로

, 

,  

∴  답 ③

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은  

, 

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은  

, 

02

03

04

O

P

S

Q

R
3

2

x
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x-3
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즉, 네 직선 , , , 로 둘러싸인 부분의 넓

이가 이므로 

, 

∴  또는 

 일 때,

   ∴ 

 이 이차방정식의 판별식을 라 하면

   

 이므로 이를 만족시키는 실수 는 존재하지 않는다.

 일 때,

 , 

   ∴  ( ∵ 

, 에서  답 ②

 

이므로 그래프의 점근선의 방정식은 , 

즉, 함수 의 그래프는 두 점근선의 교점 , 에 

대하여 대칭이므로 , 

또,  

이므로 그래프의 점근선의 방정식은 , 

즉, 함수 의 그래프는 두 점근선의 교점 , 에 대

하여 대칭이므로 , 

∴   답 ⑤

유리함수 의 그래프의 점근선의 방정식은 

, 이므로 주어진 그래프에서

, 

또, , 에서 각각 의 값이 증가하면 의 값도 증가하므로

이때 이므로 이차함수 의 그래프는 위로 볼

록하고, 
 
이므로 그래프의 축은 축의 왼쪽에 있으며 

이므로 그래프와 축과의 교점은 축보다 위쪽에 있다.

따라서 이차함수 의 그래프의 개형으로 옳은 것

은 ③이다. 답 ③

함수  의 그래

프가 제 사분면을 지나지 않으려면 

오른쪽 그림과 같아야 한다. 즉,  

일 때 이어야 하므로

,  ∴ 

그런데 이므로 

따라서 실수 의 최솟값은 이다. 답 ③

06

07

O

-3

1 x

y

y= -3k
x-1

08

 

①   점근선의 방정식은 , 이

므로 그래프는 점 , 에 대하여 

대칭이다.

④   그래프는 의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

⑤ 일 때, 의 값이 증가하면 의 값은 감소한다. 답 ⑤

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은  

, 

∴ , 

∴   

에서 함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 함수 

는 일 때 최댓값 , 일 때 

최솟값 을 갖는다.

따라서 최댓값과 최솟값의 합은

 답 ①

함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 에서 

의 그래프는 오

른쪽 그림과 같으므로 

에서 함수 

는 

일 때 최댓값 , 일 때 최솟값 을 갖는다.

이때 최댓값과 최솟값의 합이 이므로

에서 

,   ∴  답 ③

이때 이면 이므로 최댓값이 가 아니다.

∴ 

09

10

O

2

1 2-2
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x

y=f{x}
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 , 즉 일 때

   에서 는 오른쪽 

그림과 같이 일 때 최댓값을 갖

고, 최댓값이 보다 크므로 최댓값이 

라는 조건을 만족시키지 않는다.

 , 즉 일 때

   에서 의 그래프는 오

른쪽 그림과 같으므로 일 때 최댓값 

 를 갖는다. 이때 최댓값이 이므로 

 ,   ∴  

, 에서 

따라서 에서 함수  는 일 때 최솟값 

 을 갖는다. 답 ①

 

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.  

따라서 에서 함수 

의 그래프는 오른

쪽 그림과 같고,  

,

이므로 두 직선 , 은 각각 , 의 값

에 관계없이 항상 점 , 을 지난다.

   직선 이 점 , 을 지날 때, 

 ,   ∴ 

 따라서 이려면 

 직선 이 점 , 를 지날 때, 

   ∴ 

 따라서 이려면 

, 에서 의 최댓값은 , 의 최솟값은 이므로 의 최

솟값은  답 ⑤

이므로  , 이라 하면 점 , 을 중심으로 

하고 점 를 지나는 원의 반지름의 길이는

13

O

3
4

1
1 2 4 x

y y=bx-b+1

y=ax-a+1

y=3x-2
x-1

14

 

원의 넓이는 

   

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여 

    

 단, 등호는 일 때 성립

따라서 구하는 원의 넓이의 최솟값은 이다. 답 ⑤

ö ö   닮음 이고 

, , 이므로

    에서

    , 

∴  

이때 이므로 

 

 라 하면

에서 함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 함수 

는 일 때 최댓값 을 갖는다.

따라서 의 길이의 최댓값은 이다. 답 ②

점 의 좌표를  라 하면 

, 
  

, , 

이므로

  
  

  
  

  

이때 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

  

  

단, 등호는 
  
, 즉 일 때 성립

따라서 의 길이의 최솟값은 이다. 답 ②

15

O

-2

x

y y=f{x}

16
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   ⋯

따라서 자연수 에 대하여   
이 홀수

이 짝수
이므로

 

 

∴    답 ③

에서 

,   

∴                                  ㉠ 

또, 에서 

,  

  ∴    ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  

라 하면 이므로  

  ∴      

∴   답 ①

조건 ㈎에서 

 

이때 조건 ㈏에서

 

이고, 의 그래프를 평행이동하였을 때 이 함수의 그래프

와 겹쳐지므로 

∴ 

라 하면 이므로

, ,   ∴ 

∴  답 ①

17

18

19

함수  의 그래프의 점근선의 방정식이 , 이

므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은 , 

이다. 따라서 

 

이라 하면 함수  의 그래프가 점 , 를 지나므로 함

수 의 그래프는 점 , 을 지난다. 즉,

  ∴ 

∴ 

함수 의 그래프 위의 점의 좌표, 좌표가 모두 자연수

이려면 이 의 양의 약수이어야 하므로

, , , , , 

∴ , , , , , 

따라서 좌표, 좌표가 모두 자연수인 점은 개이다. 답 ①

이므로 그래프의 점근선의 방정식은 , 

따라서 함수 의 그래프는 점 , 에 대하여 대칭이

므로 , 

또 함수 의 그래프는 두 점근선의 교점을 지나고 기

울기가  또는 인 직선에 대하여 대칭이므로 점 , 은 두 

직선 , 의 교점이다. 즉,

,   ∴ ,   

∴  답 ②

이므로 는 의 역함수이다.

라 하면 

, 

  ∴ 

와 를 서로 바꾸면 

∴ 

따라서 , , 이므로

 답 ⑤

의 양변에 을 곱하면

   ➊

에서

  ∴ 

에서

20

21

22

23
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p.106 ~ 110기출문제 & 변형문제

함수 의 그래프가 점 , 를 지나므로

  ∴    ㉠

1

함수 의 그래프의 한 점근선의 방정식이 이므로 

 

를 ㉠에 대입하면 

∴   답 ④

함수 의 그래프가 점 , 를 지나므로

  ∴    ㉠

이고 이 함수의 그

래프의 한 점근선의 방정식이 이므로 

을 ㉠에 대입하면 

∴  답 ①

, , , 이므로 조건 ㈎에서

 
,  

  ∴     

즉, , 이므로

, , , 이고

조건 ㈏에서 , , , 

직선 의 기울기는 이고, 직선 의 기

울기는 , 직선 의 기울기는  

이므로 사각형 는 직사각형이다.

 

 

이고, 사각형 의 넓이가  이므로 

 

따라서 이므로 

 답  ④

점 , 는 함수 의 그래프 위의 점이므로    

  ∴    ㉠ 

조건 ㈎에서 , 이므로 

  ∵ 

한편, 두 점 , 도 직선 에 대하여 대칭이고, 사각형  

가 직사각형이므로 두 점 , 와 두 점 , 는 각각 원

점에 대하여 대칭이다. 즉,

, , , 

∴  

사각형 의 넓이가 이므로    

2

3

4

  ∴ 

에서

  ∴   ➋

따라서

이므로

  ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 의 식 구하기 2

➋   , , 의 값을 각각 구하기 3

➌ 의 값 구하기 1

함수  의 

그래프의 점근선의 방정식은  

, 

 ,  이

라 하면 

, , ,   ➊

이므로

, 

이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 단, 등호는 일 때 성립

  ➋

이때 의 최솟값이 이므로

,   ∴   ➌

 답 

채점기준 배점

➊   점 의 좌표를 라 할 때, 점 의 좌표와 두 점 , 의 좌표를 각각 에 대하여 

나타내기
2

➋   를 에 대하여 나타내고, 산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여  

의 최솟값 구하기
3

➌ 의 값 구하기 2

24
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  , 

∴              ㉡ 

㉠, ㉡에서

 답 ③

라 하면 

 

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

, 

이때 함수  의 그래프가 축에 대하여 대칭이려면 함

수 의 그래프의 점근선의 방정식이 , 이어야 

하므로

, 

∴ , 

따라서 
   
이므로

 
   
  

 
 답 ④

 라 하면

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

, 

이때 함수  의 그래프가 축에 대하여 대칭이려면 함

수 의 그래프의 점근선의 방정식이 , 이어야 

하므로

, 

∴ , 

따라서 이므로

 답 

유리함수  의 그래프의 두 점근선의 방정

식은 , 이므로 , 이고 

, , , 

5

6

7

에서 

유리함수 의 그래프와 사각형 는 다음 그림과 

같다.

사각형 의 넓이는 삼각형 의 넓이와 삼각형 의 

넓이의 합과 같다.

점 에서 축, 축에 내린 수선의 발을 각각 , 라 하면

ç ö ö
× × × ×

이때 사각형 의 넓이는 이므로 

,   ∴  답 ⑤

함수  , 의 그래프 위의 임의의 점 , 

에서 축에 내린 수선의 발을 라 하면 삼각형 의 넓이는

ö 로 일정하다.

함수 의 그래프에서 ö ö 이고

ö ö ö      ㉠ 

ö ö ç    ㉡ 

㉠ ㉡을 하면 ö ç
∴ ç ö ö     

∴  답 ⑤

다른풀이  , 라 하면 , , , 

직선 의 방정식은 이므로 함수 의 그래프와

의 교점 는 

,   ∴ , 

∴ ç   

 

이때 ç 이므로   ∴ 

조건 ㈎에서 , 즉  또는 의 해의 

개수가 임을 의미한다. 곡선 가 직선 와 만나는 

점의 개수와 직선 와 만나는 점의 개수의 합은 이다. 곡

선 의 한 점근선은  또는 이므로 

 또는 

8

9
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3 무리함수

p.113예제

⑴ 이므로 

⑵ 이고, 이므로 

⑶ 이고, 이므로 

 답 ⑴   ⑵   ⑶  

⑴ 
  

  

⑵  

 

  
 

 

 

⑶ 
 

  
 

   

  

답 ⑴    ⑵   

    ⑶ 

ㄱ.  는 다항함수이다.             

ㄷ. , 즉 은 무리함수가 아니다.

따라서 무리함수인 것은 ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ이다.

답  ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ

⑴ 에서      

 따라서 주어진 함수의 정의역은 

⑵ 에서   ∴ 

 따라서 주어진 함수의 정의역은 

⑶ 에서   ∴  

 따라서 주어진 함수의 정의역은 

  답 ⑴   ⑵   ⑶ 

01

02

03

04

에서 라 하면 

  ∴ 

와 를 서로 바꾸면   ∴  

조건 ㈏에서  이므로 

  

이때 이므로 를 대입하면 

,   ∴   

따라서 이므로 

 답 ①

함수 의 그래프의 점근선은 , 이고, 그래프는 

점 , 에 대하여 대칭이므로 조건 ㈎에서

조건 ㈏에서 함수 의 그래프의 한 점근선은  또

는 이므로

 또는 

조건 ㈐에서 이므로

 일 때, 이고

  ,   ∴ 

 일 때, 이고

  ,   ∴ 

, 에서  ∵ 

따라서 이므로

  ④

10

답
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⑴    의 그래프는 오른쪽 그림과  

같고,

 정의역은 ,

 치역은 

 이다.

⑵    의 그래프는 오른쪽 그림과 

같고,

 정의역은 ,

 치역은 

 이다.

⑶    의 그래프는 오른쪽 그림과 

같고,

 정의역은 ,

 치역은 

 이다.

⑷    의 그래프는 오른쪽 그림

과 같고,

 정의역은 ,

 치역은 

 이다.

답 ⑴ 그래프는 풀이 참조, 정의역: , 치역:   

    ⑵ 그래프는 풀이 참조, 정의역: , 치역:   

    ⑶ 그래프는 풀이 참조, 정의역: , 치역: 

    ⑷ 그래프는 풀이 참조, 정의역: , 치역: 

⑴  에  대신 를 대입하면

   ∴ 

⑵  에  대신 를 대입하면  

⑶  에  대신 를,  대신 를 대입하면

   ∴ 

답 ⑴    ⑵    ⑶ 

 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ∴  

 답 

따라서 의 그래프는  의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이

다.

∴ ,                  답 , 

⑴  

  따라서  의 그래프는  

 의 그래프를 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 것이므로 오른쪽 그림

과 같고 정의역은 , 치역은 이다.

05

06

07

08

09

⑵ 

  따라서 의 그래프는 

 의 그래프를 축의 방향으

로 만큼, 축의 방향으로 만큼 

평행이동한 것이므로 오른쪽 그림과 

같고 정의역은 ,  

치역은 이다.

⑶         

  따라서 의 그래프는 

 의 그래프를 축의 방향

으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 

평행이동한 것이므로 오른쪽 그림

과 같고 정의역은 , 치역

은 이다.

⑷   

  따라서 의 그래

프는  의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향

으로 만큼 평행이동한 것이므

로 오른쪽 그림과 같고 정의역은 , 치역은 

이다.    

답 ⑴ 그래프는 풀이 참조, 정의역: , 치역: 

    ⑵ 그래프는 풀이 참조, 

     정의역: , 치역: 

    ⑶ 그래프는 풀이 참조, 정의역: , 치역: 

    ⑷ 그래프는 풀이 참조, 

     정의역: , 치역: 

p.114 ~ 1181  회Best

에서   ∴ 

에서   ∴ 

따라서 이므로 정수 는 , , , , 의 개이

다. 답 ③

  

 

  

01

02
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 답 ①

 를 대입하면

  
 

 답 ③

  

 를 대입하면

 

 

  

  

 답 ⑤

에서   ∴ 

따라서 함수 의 정의역은 이므로 

또,  에서 

따라서 함수 의 치역은 이므로 

∴  답 ③

일 때,

, 

양변을 제곱하면

,      

∴ 

일 때, 

, 

양변을 제곱하면 

,   ∴ 

따라서 정의역은 이다. 답  ⑤

함수  의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ∴ 

이 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은 

  ∴ 

따라서 , , 이므로 

 답 ④

03

04

05

06

07

함수   의 그래프는 함수 

  의 그래프를 축의 

방향으로 만큼 평행이동한 것

이므로 오른쪽 그림과 같다.

   함수  의 그래프가 점 

, 를 지날 때

 , ,   ∴ 

 함수  의 그래프가 점 , 을 지날 때

 , ,   ∴ 

, 에서 의 값의 범위는 이므로 ,  

∴  답 ⑤

① 

O-1
2

x

y
y=´2{¨x¨-¨2¨}¨-1  ② y=´-¨2{¨x¨-¨2¨}¨-1

O-1
2

1

y

③  y=´2{¨x¨+¨2¨}¨-1

xO
1

-1
-2

y  ④ 

y=-´2{¨x¨+¨2¨}¨-1

O-1
-2

-3

x

y

⑤ 

y=-´-¨2{¨x¨+¨2¨}¨-1

O-1
-2 x

y

따라서 제  사분면을 지나는 것은 ②, ③이다. 답 ②, ③

주어진 함수의 그래프는  의 그래프를 축의 방향으로 

만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로

  ∴ 

따라서 , 이므로 

 답 ⑤

③ 이면 

④   함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 

방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

⑤   함수 의 그래프는 

오른쪽 그림과 같으므로 제 , 사

분면을 지난다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

 답  ④

함수 의 그래프 위의 점 의 좌표를 라 하면

,  

08

09

10

11

O

1

1+Â3°°

x

yy=Â3-°Ê2Êx°Ê °+1

12
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동한 것이다.

따라서 일 때, 함수 의

그래프는 오른쪽 그림과 같으

므로 에서 최댓값  

을 갖는다. 이때 

최댓값이 이므로 

, 

  ∴ 

함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로

, , 

  ∴ 

∴  답 ②

이므로 함수 의 그래프는 

함수 의 그래프를 축의 방향

으로 만큼 평행이동한 것이고, 직선 

는 기울기가 인 직선이다.

   직선 가 점 , 을 지날 때, 

  ∴ 

 직선 가 함수 의 그래프에 접할 때, 

의 양변을 제곱하면

∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면 

  ∴ 

함수 의 그래프와 직선 가 서로 다른 두 점

에서 만나는 경우는 직선이 이거나 과  사이에 있을 때이

므로

따라서 , 이므로 

 답 ⑤

일 때, 

일 때, 

함수 의 그래프와 직

선 가 두 점에서 만나려면  

오른쪽 그림과 같이 직선 

가 함수  의 그래프

와 접하면 된다.

에서 양변을 제곱하면

  ∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

16

O-3

Â6°°

x

y

y=Â2xÊ+Ê6°Ê °

17

점 에서 에 수선의 발 를 

내리면 

, 

삼각형 가 정삼각형이므로  

∠

직각삼각형 에서

  ∴ 

즉, 정삼각형 의 넓이는

  

한편, ö  이므로 

  ∴ 

즉, 이므로  

는 를 수직이등분하므로 

따라서 점 의 좌표의 값은 이다. 답 ④

점 , 이므로 ,  

이때 두 점 , 의 좌표가 같으므로  에서

  ∴ 

즉, ,  이고, 이므로

, , 

  ∴  ∵  답 ③

이므로 함수 의 그래프는 의 그래프

를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 

것이다.

따라서 일 때, 함수  

의 그래프는 오

른쪽 그림과 같으므로 에

서 최댓값 , 에

서 최솟값 을 갖는다. 이때 

최댓값이 이므로

, 

  ∴ 

따라서 최솟값은   ∴ 

∴  답 ⑤

이므로 함수 의 그래프는  의 

그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이

13

14

15
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, 

  ∴  ∵   답 ②

직선 의 기울기는 이므로 삼각형 

의 넓이가 최대인 경우는 오른쪽 

그림과 같이 점 가 기울기가 인 직선 

와 함수 의 그래프의 

접점일 때이다. 

에서 양변을 제곱하면

  ∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

, 

,   ∴ 

ö 에서 를 밑변으로 생각하면 높이는 원점 , 과 

직선 , 즉  사이의 거리와 같으므로

따라서  이므로 삼각형 의 넓이의 최댓

값은

 답 ③

함수 의 그래프는 오른쪽 그림과 

같다.
 라 하면 

이때 이므로 점 , 

은 함수 의 그래프 위의 점이다. 즉,

, ,   ∴ 

∴  

또,  라 하면 

이때 이므로 점 , 는 함수  의 그래프 

위의 점이다. 즉, 

,   ∴  

∴  

∴    답 ①

함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로

,   ∴    ㉠

역함수  의 그래프가 점 , 을 지나므로 함수 

의 그래프는 점 , 을 지난다.

,   

∴                                        ㉡

O

P
A2

2 x

y y=Â2xÊy=x+k18

19

20

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ①

함수 의 그래프는 의 그래프를 축의 방향으로 

만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로

또, 함수 의 그래프와 그 역

함수  의 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로 두 함수 , 

 의 그래프의 교점은 함수 

의 그래프와 직선 의 교

점과 같다. 즉,

에서 

양변을 제곱하면

, 

  ∴  또는  

이때 이므로 

따라서 , 이므로 

 답 ③

함수 의 그래프는 오른쪽 그림

과 같으므로 의 그래프와 그 역

함수  의 그래프가 서로 다른 

두 점에서 만나려면 의 그래프

가 직선 와 서로 다른 두 점에서 만

나야 한다. 

따라서 상수 의 값이 최대인 경우는 함수 의 그래

프가 점 , 을 지날 때이므로

 답 ②

함수 의 그래프는 오른쪽 그림

과 같다.

 라 하면 

이므로 점 , 는  

의 그래프 위의 점이다. 즉,

,   ∴ 

즉,  이므로

     

 이라 하면 

이므로

점 , 은 의 그래프 위의 점이다. 즉,

,   ∴ 

즉,  이므로

    답 ④

주어진 함수의 그래프의 점근선의 방정식이 , 이므로

 

21

O 3

3

x
k

k

y22

O 1
1

2

x

y

k

y=f{x}
23
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라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로 

  ∴  

∴ 

따라서 , , 이므로 

함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것

이므로 ③이다. 답 ③

       

   

 

 라 하면

이므로

, 

  ∴ 

즉,  이므로

  답 ②

25

p.119 ~ 1232회Best

에서 

에서   ∴ 

따라서 이므로 정수 는 , , , , 의 개

이다. 답 ③

  

  
 

 
 답 ③

 

  

이때 

 이므로

 ∵ 

∴  답 ①

  

01

02

03

04

∴ 

     

  답 ②

에서 

따라서 함수 의 정의역은 이므로

또,  에서   ∴ 

따라서 함수 의 치역은 이므로 

∴  답 ④

유리함수 의 그래프의 점근선의 방정식은 , 

이므로 ,   ∴ 

무리함수  에서

,   ∴  

따라서 무리함수  의 정의역은 이므로 

정의역에 속하는 자연수는 , , , 의 개이다. 답 ④

참고 유리함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

, 이다. 

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그

래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동

한 것이다.

따라서 , , 이므로

 답 ⑤

 

이므로 함수 의 그래프의 

점근선의 방정식은 , 

따라서 함수 의 그래프는 

오른쪽 그림과 같으므로 이 그래프

와 함수  의 그래프가 제 사분면에서 만나려

면 함수 의 에서의 함숫값이 보다 커야 한다.

일 때  에서

  ∴  답 ①

05

06

07

08
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∴     

    

  답 ②

함수 의 그래프

는 의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향

으로 만큼 평행이동한 것이므

로 오른쪽 그림과 같다.

따라서 일 때, 의 그래프는 위의 그

림과 같으므로 에서 최댓값 를 갖는다.

∴ 

또, 에서 최솟값 를 갖고, 최솟값이 이므로

, 

  ∴ 

∴  답 ⑤

이므로 함수 의 그래프는  의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 일 때,  

의 그래프는 오른

쪽 그림과 같으므로 는 

에서 최댓값 

를 갖는다. 

이때 최댓값이 이므로 

  ∴ 

따라서 이므로

 답 ④

이므로 함수 의 그래프와 직선 

는 서로 다른 두 점에서 만나야 한다. 

이때 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것

이고, 직선 는 기울기가 인 직선이다.

   직선 가 점  

, 을 지날 때, 

  ∴ 

   직선 가 함수  

의 그래프에 접할 때, 

에서 

양변을 제곱하면

∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

 

  ∴ 

14

15

16

O
-2

-1

x

y

y=Âx°+Ê2Ê-1

이므로 이 함수의 그래프는  의 그래프를 축의 방향으

로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

의 그래프가 제 사

분면을 지나지 않으려면 오른쪽 그림과 

같이 함수 의 

에서의 함숫값이 보다 크거나 같아야

하므로 

∴  답 ③

주어진 함수의 그래프는  의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로

이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로

, ,   ∴ 

∴ 

따라서 , 이므로

 답 ④

 

이므로 함수 의 그

래프는 함수 의 그래프

를 축의 방향으로 만큼, 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 것이므로 

주어진 함수의 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

ㄱ. 정의역은 , 치역은 이다. (거짓)

ㄴ. 그래프는 제 , , 사분면만을 지난다. (참)

ㄷ.   이므로 함수 의 

그래프를 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

    따라서 함수 의 그래프를 평행이동하면 함

수  의 그래프와 겹쳐진다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다. 답  ⑤

,  , 라 하면 

점 는  의 그래프 위의 점이므로 

,   ∴ 

, , , 이므로 직사각형 의 둘레의 길이는 

 

따라서 직사각형 의 둘레의 길이의 최댓값은 일 때 

이다.  답 ⑤

두 함수 ,  의 그래프가 직선 와 만나는 

점은 각각 ,  , ,  이므로
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O

1

3
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이므로 

 

이것을  에 대입하면

   ∴  

즉, 이므로

 답 ②

함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로 

  ∴    ㉠ 

함수  의 그래프가 점 , 을 지나므로 
 , 즉 

  ∴    ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  
 라 하면 이므로 

, 

  ∴ 

∴   답 ①

함수 는 오른쪽 그림

과 같이 의 값이 커질 때 의 

값도 커지는 함수이므로 함수 

의 그래프와 역함수  

의 그래프의 교점은 

함수 의 그래프와 직

선 의 교점과 일치한다.

에서 

양변을 제곱하면 

, 

  ∴  또는 

따라서 두 함수 , 의 그래프의 두 교점의 좌표

는 , , , 이므로 이 두 교점 사이의 거리는

 답 ②

함수 의 그래프는 오른쪽 그림

과 같으므로 의 그래프와 그 

역함수  의 그래프가 서로 

다른 두 점에서 만나려면 의 

그래프가 직선 와 서로 다른 두 점

에서 만나야 한다.

 함수 의 그래프가 점 , 를 지날 때, 

   ∴ 

 함수 의 그래프가 직선 와 접할 때, 

에서 

19

20

21

-2

-2
x

y y=x

O

22

이때 함수의 그래프와 직선이 서로 다른 두 점에서 만나는 경우

는 직선이 이거나 과  사이에 있을 때이므로

따라서 , 이므로

 답 ①

일 때, 

일 때,  

함수 의 그래프와 직선  

는 오른쪽 그림과 같다.

   직선 가 함수 

의 그래프에 접할 때,

  에서 양변을 제곱하면

    ∴ 

  이 이차방정식의 판별식을 라 하면

  , 

    ∴  ∵ 

 직선 가 점 , 을 지날 때, 

이때 함수의 그래프와 직선이 서로 다른 세 점에서 만나는 경우

는 직선이 과  사이에 있을 때이므로

 답 ③

직선 의 기울기는 이므

로 삼각형 의 넓이가 최대

인 경우는 오른쪽 그림과 같이 점 

가 기울기가 인 직선  

와 함수 의 그래프의 접점일 때이다. 

에서 양변을 제곱하면

  ∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

,   ∴ 

ö 에서 를 밑변으로 생각하면 높이는 원점 , 과 

직선 , 즉  사이의 거리와 같으므로

따라서 삼각형 의 넓이의 최댓값은 

이므로

 답 ④

17
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양변을 제곱하면

  

∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

  ∴ 

이때 함수 의 그래프와 직선 가 서로 다른 두 점에

서 만나는 경우는 함수 의 그래프가 이거나 과  

사이에 있을 때이므로

따라서 , 이므로

 답 ②

    에서

 

∴  

  답 ⑤

주어진 함수의 그래프는 함수  의 그래프를 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로

이 그래프가 점 , 을 지나므로

  ∴ 

또, , 이므로

 

따라서 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 

것이고, 일 때 이므로 ⑤이다. 답 ⑤

   

  

 
 

 

 라 하면 

,   ∴ 

즉,  이므로

    답 ③

23

24

25

p.124 ~ 125집중공략

함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 

함수 의 그래

프와 그 역함수의 그래프의 교

점은 함수 의 

그래프와 직선 의 교점과 

같다.

에서 

양변을 제곱하면

  ∴ 

이 이차방정식의 두 실근을 , 라 하면 이차방정식의 근과 계수

의 관계에 의하여

, 

이때 두 교점의 좌표는 , , , 이므로 두 교점 사이의 거

리는 

   

  

 

이때 두 교점 사이의 거리가  이므로

,   ∴  답 ④

함수 의 그래프는 

오른쪽 그림과 같으므로 두 

함수 ,  

의 그래프의 두 교점 , 

는 함수 의 그래프

와 직선 의 교점과 같

다.

에서 

양변을 제곱하면 

  ∴ 

이 이차방정식의 두 실근을 , 라 하면 이차방정식의 근과 계수

의 관계에 의하여 

,    ㉠

또, 두 점 , 의 좌표를 각각 , , , 라 하면

양변을 제곱하면 

  ∴ 

이때 이므로 

 ∵ ㉠

,   ∴  답 ②

1-1

1-2
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함수 의 치역이 이고, 조

건 ㈏에서 함수 가 일대일함수이므

로 함수 의 그래프는 오른쪽 그

림과 같아야 한다.

즉, 이므로 

  ∴ 

이때 이므로

에서 

  ∴ 

에서 이므로

,   ∴  답 

 

함수 의 치역이 이고, 조

건 ㈏에서 함수 는 일대일함수이므

로 함수 의 그래프는 오른쪽 그

림과 같아야 한다. 즉, 이므로 

  ∴ 

이때 이므로

, ,   ∴ 

∴ 
 

 

 

이때 이므로 에서 

  ∴ 

에서 이므로  

  ∴  답 

2-1

2-2

O

2

1
1

x

y y=f{x}

p.126 ~ 129What & How

함수  의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ➊

이 함수의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

  

∴   ➋

즉, 이므로 

  ➌

 답 

1

함수 의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동한 그

래프의 식은

  ∴   ➊

이 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평

행이동한 그래프의 식은

 

∴   ➋

이것이 와 일치하므로

,   ∴ , 

∴   ➌

 답 

채점기준 배점

➊ 대칭이동한 그래프의 식 구하기 2

➋ 평행이동한 그래프의 식 구하기 2

➌ 의 값 구하기 1

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래

프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 

것이다.   ➊

따라서 일 때 함수  

의 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로 이 함수는

에서 최댓값 ,

에서 최솟값 

을 갖는다.  ➋

∴ , 

∴   ➌

 답 

                         

이므로 의 그래프는  의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것

이다.  ➊

따라서 일 때 함수 

의 그래프는 오른

쪽 그림과 같으므로 이 함수는  

에서 최댓값 ,  

에서 최솟값 

를 갖는다. 이때 최댓값이 , 최솟값이 이므로

,    ➋

에서 ,   ∴ 

에서 

,  

  ∴   ➌

∴   ➍

 답 

2

3

O

4
3
2
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x
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Answer & Solution

채점기준 배점

➊ 주어진 함수의 그래프의 식을  꼴로 변형하여 평행이동 파악하기 2

➋   주어진 함수의 그래프를 그리고, 최댓값과 최솟값을 , 에 대한 식으로 나타내기 2

➌ , 의 값 각각 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

 

이므로 함수  의 그래프는  의 그래프를 축의 

방향으로 만큼 평행이동한 그래프이고, 직선 

은 기울기가 이고 점 , 을 지나는 직선이다.   ➊

 일 때

   직선의 기울기 은 직선이 점 

, 을 지날 때의 기울기보

다 크거나 같아야 한다.

   직선 이 점 , 을 지날 때, 

   ,   ∴ 

   따라서 의 그래프와 한 점에서 만나려면 직선  

   ➋

 일 때

   오른쪽 그림과 같이 직선  

과 함수  

의 그래프는 항상 한 점

에서 만난다. ➌

, 에서  또는   ➍

따라서 , 이므로

 답 

 

이므로 함수  의 그래프는  의 그래프

를 축의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프이고, 직선  

는 기울기가 이고, 절편이 인 직선이다.

      ➊

이때 이므로 오른쪽 그림과 

같이 함수 

 의 그래프와 직선

가 만나야 한다.  ➋

직선 가 점 , 을 지날 

때

  ∴   ➌

 의 그래프와 직선 가 만나도록 하는 

의 값의 범위는   ➍ 

따라서 의 최댓값은 이다.  ➎

 답 

5

6

채점기준 배점

➊ 주어진 조건에 맞게 그래프 그리기 2

➋ 의 의미 설명하기 1

➌ 직선 가 점 , 을 지날 때의 의 값 구하기 1

➍  의 그래프와 직선 가 만나기 위한 의 값의 범위 구하기 2

➎ 실수 의 최댓값 구하기 1

 일 때, 

일 때 이어야 하므

로

,    

∴ 

그런데 이므로  ➊

   일 때, 함수  

의 그래프

는 제  사분면을 항상 지난

다. ➋

, 에서 

따라서 실수 의 최댓값은 이다. ➌

 답 

 일 때, 

   일 때, 이어

야 하므로

  

  

   ∴ 

 그런데 이므로

    ➊

 일 때, 함수 

   의 그래

프는 제 사분면을 항상 지난

다.  ➋

, 에서 

따라서 실수 의 최댓값은 이

다.               ➌

답 

채점기준 배점

➊ 일 때, 의 값의 범위 구하기 2

➋ 일 때, 함수의 그래프가 제 사분면을 항상 지남을 설명하기 2

➌ 의 최댓값 구하기 1

7

O-1

-2
x

y
y=´a{̈x¨+¨1¨}¨-2`{a>0}

O-1

-2
x

y

y=´a{¨x¨+¨1¨}¨-2`{a<0}

8

p.130 ~ 1341  회문제

근호 안의 식의 값이 보다 크거나 같고 분모는 이 아니어야 하

므로

01

072 공통수학 2 (하)



②   의 그래프는  의 그래프를 축에 대하여 

대칭이동한 후, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.   

④   의 그래프는  

 의 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 후, 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

⑤   의 그래프는  

 의 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 후, 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 함수  의 그래프와 겹쳐지지 않는 것은 ③이다.

 답 ③

다른풀이   의 그래프를 평행이동 또는 축, 축, 원점

에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은  꼴

이므로  의 그래프와 겹쳐지지 않는 것은 ③이다.

두 함수 , 

의 그래프는 오른쪽 

그림과 같다.

   함수 의 그래프

가 점 , 을 지날 때, 

  ∴ 

   함수 의 그래프가 점 , 을 지날 때

  ∴ 

두 함수 , 의 그래프가 만나는 경

우는 함수 의 그래프가  또는 이거나 과 

 사이에 있을 때이므로

 답 ②

함수 의 그래프와 직

선 는 오른쪽 그림과 같으

므로

   직선 가 점 , 

를 지날 때 

   직선 가 점 , 을 지날 때

  ∴ 

, 에서 함수 의 그래프와 직선 가 

제 사분면에서 만나려면

따라서 정수 는 , , , , 의 개이다. 답 ⑤

함수 이므로

점근선의 방정식은

,      

주어진 그래프에서 , 이므로 , 

한편, 일 때, 이므로 

∴  ∵    

O 5
-2

-3

-4
x

y
k

y=-Â¸¸x+4°Ê °

y=-Â¸¸5-x°Ê °+k

y=-Â¸¸5-x°Ê °+k

07

08

09

에서 

에서 

∴ 

따라서 정수 는 , , 이므로 정수 의 값의 합은

 답 ③

 

  답 ⑤

 

이므로 , , 

∴     

  

  답 ②

조건 ㈐에서

조건 ㈏에서 

조건 ㈎에서 

∴  답 ④

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은 ,  

이고, 그래프는 점 , 에 대하여 대칭이다. 

∴ ,  

조건 ㈏에서 의 그래프가 점 , 을 지나므로

,   ∴ 

즉,   에서  이므로 

따라서 함수 의 치역은 이다. 답 ⑤

①    의 그래프는  의 그래

프를 원점에 대하여 대칭이동한 후, 축의 방향으로 만큼 평

행이동한 것이다. 

02
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Answer & Solution

따라서 두 함수 ,  

의 그래프와 두 직

선 , 로 둘러싸인 도형

은 오른쪽 그림의 어두운 부분과 같

고, 빗금 친 두 부분의 넓이는 같으

므로 구하는 도형의 넓이는 

이때 도형의 넓이가 이므로

  ∴  답  ⑤

삼각형 가 정삼각형이고, 두 

함수 , 

의 그래프는 축

에 대하여 대칭이므로

,  이

라 하면 , 

∴ 

이때 에서 이므로

, 

  ∴  ∵ 

∴ ,  , ,  

즉,   이므로 삼각형 의 넓이는

 답 ④

참고 한 변의 길이가 인 정삼각형의 높이 와 넓이 는

, 

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그

래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이

동한 것이다.  

따라서 일 때 함수  

의 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로 에서 최댓

값 , 에서 최솟값  

을 갖는다. 이때 최솟값이 이므로

,  

  ∴ 

따라서 함수 은 에서 최댓값 

을 갖는다. 답 ②

의 그래프는  의 그래프를 축의 방향으

로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

O
-2 2 x

-k

k

x=-2 x=2

y

y=Â-°xÊ+Ê2Ê+k
y=Âx°+Ê2Ê-k

13

14

O-1 2-4 x

y
y=Âa-Ê2°xÊ-1

Âa°°+ä°8Ê-1

Âa°°-ä°4Ê-1

15

함수 의 그래프는  의 

그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행

이동한 것이다.

이때 , , 이므로 함

수 의 그래프는 오른쪽 

그림과 같다. 

따라서 그래프가 지나는 사분면은  

제 , 사분면이다. 답 ①

함수 의 그래프와 그 역함수  
 의 그래프는 직선 에 대

하여 대칭이므로 함수 의 그래프

는 오른쪽 그림과 같다.

∴  

   ㉠

이때 함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로 

, ,   ∴  

을 ㉠에 대입하면 

∴ 

따라서 , 이므로 

 답  ②

ㄱ. 에서 

 ∴ 

 따라서 정의역은 이다. 또,  에서

  

 ∴ 

 따라서 치역은 이다. (참)

ㄴ.   이므로 함수  

의 그래프는 원점을 지난다. 

따라서 함수 의 그래프는 그

림과 같이 제 , 사분면을 지난다.  

 (거짓)

ㄷ. 이므로 

   (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ③

함수 의 그래프는 함수  의 그래프를 축의 

방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이고, 

함수 의 그래프는 함수  

의 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 후 축의 방향으로 

만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

10

11

12
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이므로 두 함수 ,  의 그래

프가 서로 다른 두 점에서 만나야 한다.

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

또, 이므로 함수 의 그래

프는 함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼 평행이동

한 것이다. 

따라서 두 함수 ,  

의 그래프가 서로 다른 두 

점에서 만나도록 그리면 오른쪽 그림과 

같으므로 

  ∴ 

따라서 정수 의 최댓값은 이다. 답 ②

함수  의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 

방향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

   

∴     ㉠

 에서 

  ∵ 

와 를 서로 바꾸면

                          ㉡

㉠과 ㉡이 일치하므로

, , 

따라서 , , 이므로

 답  ③

 
 

이므로 함수 의 그래프는 함수  의 그래프를 축

의 방향으로 
 
만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 함수 의 그래프는 아래 그림과 같으므로 두 함수 

, 의 그래프의 두 교점 , 는 함수  

의 그래프와 직선 의 두 교점이다.

의 길이가 최대인 경우는 오른쪽 그

림과 같이 함수 의 그래프가 점 

, 을 지날 때이므로 에서

 ,  

  ∴ 

따라서 함수  의 그래프와 직선 의 두 교점의 

좌표는

17

O

3
5

-1
x

y=

y

y=Â¸¸2x-ÊkÊ

3x+5
x+1

18

19

A

B

O 1

1

x

y y=x

y=f{x}

따라서 일 때 의 

그래프는 오른쪽 그림과 같으므로 이 함

수는 

에서 최댓값 , 

에서 최솟값 

를 갖는다.

이때 최댓값과 최솟값의 합이 이므로 

, 

  ∴  답 ②

함수 의 그래프는 오른쪽 그림과 

같으므로

 직선 이 함수 

의 그래프에 접

할 때, 

에서

양변을 제곱하면

∴ 

이 이차방정식의 판별식을 이라 하면

 

,   ∴ 

 직선 이 함수 의 그래프에 접할 때, 

에서 

양변을 제곱하면

∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

,   ∴ 

이때 함수 의 그래프와 직선 이 서로 다른 

세 점에서 만나는 경우는 함수 의 그래프가 과  사

이에 있을 때이므로 

따라서 , 이므로 

 답 ③

참고 직선 의 절편은 이므로 일 때 

, 일 때 이다. 즉, 이 직선과 의 그래프가 

서로 다른 세 점에서 만나려면

∴ 

O 1

1
-k+1

-k+1
y=x-k+1

x

y
y=f{x}
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Answer & Solution

     

   

 

   ➊

라 하면 이므로

, 

,   ∴  

∴    ➋

 답  

채점기준 배점

➊  로 나타내기 2

➋ 의 값을 구하여  의 값 구하기 2

함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 

축의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ∴ 

∴ 

함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축의 방향

으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

또, 함수 의 정의역이 이므로 함수 의 

정의역은 

  ∴ 

일 때 함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 에서 

최댓값 , 에서 최솟값 을 갖고 

함수 의 치역은

   ㉠  ➊

한편, 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축의 

방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 일 때 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같으므로

에서 최솟값 , 에서 

최댓값 를 갖고, 의 치역은

   ㉡  ➋

㉠, ㉡이 서로 같으므로

, 

위의 두 식을 연립하여 풀면 , 

∴     ➌

 답 

채점기준 배점

➊   함수 의 치역 구하기 3

➋ 함수 의 치역 구하기 2

➌   의 값 구하기 1

23

24

O 1

1

3

-2
-1

-3
x

y

y=g{x}

O 1 5

y

y=h{x}

x

p+q

 에서

 , 

, 

∴  또는 

따라서 , , ,  또는 , , , 이므로 

의 길이의 최댓값은

 답 ②

함수 의 그래프의 점근선의 방정식이 , 이

므로

라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로

  ∴ 

∴ 

따라서 , , 이므로

 

일 때, 함수

의 그래프는 오른

쪽 그림과 같으므로 이 함수는 

에서 최댓값

를 갖는다. 답 ⑤

에서 

양변을 제곱하면    ㉠ 

또, 에서 이므로 

양변을 제곱하면       ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ③

 

 

이라 하면 

, 

∴   

와 를 서로 바꾸면  

∴    답 ④

참고 의 치역 가 의 정의역 에 

포함되므로(같은 집합이므로) 합성함수  가 정의된

다. 또, , 가 모두 일대일대응이므로  도 

일대일대응이고 그 역함수가 존재한다.

20

O-2

2
3

5

x

yy=Â-Ê4°xÊ°°+Ê°1Ê+2

21

22

정의역은 , 치역은 
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p.135 ~ 1392회문제

모든 실수 에 대하여 의 값이 실수가 

되려면 모든 실수 에 대하여 이 성

립해야 한다.

   일 때, 이므로 모든 

실수 에 대하여 성립한다.

   일 때, 모든 실수 에 대하여 이차부등식   

이 성립하려면

   ∴    ㉠

   또, 이차방정식 의 판별식을 

라 하면 이어야 하므로

 , 

 ∴                ㉡

 ㉠, ㉡에서 

, 에서 

따라서 정수 는 , , , , 의 개이다. 답 ⑤

 
  

    

 

  

 

  

 답 ④

  

  

,  를 대입하면

 

  
  

 답 ①

ㄱ. 정의역이 , 치역이 이므로

  ,   ∴  (참)

ㄴ. 이므로 

 , 

 ∴  (거짓)

ㄷ.   함수 의 그래프는 

오른쪽 그림과 같으므로 정의역의 의 

값이 증가할수록 의 값도 증가한다. 

(참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ④

01

02

03

04

에서 

이때 정의역이 이므로  

치역이 이므로 

의 그래프가 점 , 을 지나므로

, ,   ∴ 

∴  답 ⑤

함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축

의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

∴ 

이 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

∴ 

이것이 과 일치하므로

, , 

따라서 , , 이므로

 답 ①

  

이므로 함수 의 그래프의 점

근선의 방정식은 , 이다.

또, 이므로 

함수 의 그래프는 의 값에 관계없이 항상  

점 , 을 지난다.

 함수 의 그래프가 점 , 을 지날 때, 

, ,   ∴ 

 함수 의 그래프가 점 , 을 지날 때, 

, ,   ∴ 

이때 두 함수의 그래프가 만나는 경우는 함수 의 

그래프가  또는 이거나 과  사이에 있을 때이므로

따라서 실수 의 최댓값은 , 최솟값은 이므로 최댓값과 최솟

값의 곱은 

 답 ⑤

함수 

의 그래프가 제 사분면을 지나려면 

오른쪽 그림과 같이 일 때 

이어야 하므로

에서 

따라서 정수 의 최솟값은 이다. 답 ②

05

06

O 1

1
3

7

2 3 5 x

y

y= x+4
x-2

07

08
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Answer & Solution

주어진 함수의 그래프는   의 그래프를 축의 방

향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로

 

이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로

,   ∴ 

따라서 이므로 

 답 ③

함수 의 그래프의 개형

은 오른쪽 그림과 같다.

①   의 그래프와 축에 

대하여 대칭인 그래프의 식은 

   ∴          

②  에서  

 즉, 치역은 이다.

③   일 때, 에서 이면 그래프는 제 사분면을 지나

지 않는다. 

④ 일 때, 에서

   ∴ 

 즉, 정의역은 이다.      

⑤ 그래프가 원점을 지나면 

 ,   ∴ 

따라서 옳은 것은 ②이다. 답 ②

 이므로

의 그래프는 오른쪽 그림과 

같고, 는 에서 최솟값  

을 가지므로 , 

함수 의 그래프와 직선 의 교점의 좌표는

에서 

  ∴ 

즉, , 라 하면 , 

따라서 삼각형 의 넓이는

 답 ③

점 의 좌표를 라 하면

에서 이므로 , 

에서 이므로 , 

이때

이므로 의 길이는 일 때 최소이다.

또, 곡선  은 곡선  를 축의 방향으로 만큼 평행

이동한 것이므로 다음 그림에서 빗금 친 두 부분의 넓이는 같다.

09

10

11

O
A 1

2

3-3

C B

x

y y=f{x}

12

O
Q R

6

P
1

x

y

y=Âx °

y=Âx °-Ê6Ê

따라서 일 때, 두 곡선 ,  과 직선  및  

축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 가로의 길이가 이고 세로의 

길이가 인 직사각형의 넓이와 같으므로

 답 ②

주어진 그래프에서 , ,   ∴ 

따라서 일 때 함수  

 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같다. 

즉, 에서 최댓값 

를 갖고, 최댓값이 이므로

, 

∴       ㉠

에서 최솟값 를 갖고, 최솟값이 이

므로

, 

∴    ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴  답 ①

  

   직선 가 점  

, 을 지날 때,

 에서  

   직선 가  

 의 그래프와 

접할 때,

  의 양변을 제곱하면

 

 ∴    ㉠

 이차방정식 ㉠의 판별식을 라 하면 

  

   ∴ 

직선 의 절편은 이므로

, 즉 일 때 교점의 개수는 

, 즉 일 때 교점의 개수는 

, 즉 일 때 교점의 개수는 

, 즉 일 때 교점의 개수는 

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 답 ⑤

13

O

2
1-5

-3

-1
x

y

14

직선의 

절편 

직선 의 절편 
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인공위성 , 의 공전 속도를 각각 , 라 하고, 고도를 각각 

, 라 하면 이고

, 

인공위성 의 공전 속도는 인공위성 의 공전 속도의 배이므

로 ,

, , 

∴ 

즉, 인공위성 의 고도는 인공위성 의 고도의 배이다.

따라서 인공위성 의 고도는 이다.

 답 ③

두 점 ,  사이의 거리가 최소가 되려면 

오른쪽 그림과 같이 점 는 기울기가 인 

직선이 함수 의 그래프에 접할 

때 그 접점이고, 점 는 점 와 직선  

에 대하여 대칭인 점이어야 한다.

즉, 점 는 직선 가 함수 의 그래프와 접할 때 

그 접점이므로

의 양변을 제곱하여 정리하면

, 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

  ∴ 

구하는 거리의 최솟값은 직선 와 직선  사이의 거

리의 배와 같다.

이때 두 직선 ,  사이의 거리는 직선  위의 

점 , 과 직선 , 즉  사이의 거리와 

같으므로

따라서 구하는 거리의 최솟값은

 답 ⑤

 이라 하면

 

 ∵   ∴ 

와 를 서로 바꾸면 

즉, 함수 은 함수  의 역함

수이고, 그래프는 함수 의 그래프를 축의 방향으로 만

큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다. 

15

O

Q
P
2

2

x

y
y=x

y=g{x}

y=f{x}
y=x+k

16

17

이때 이므로 함수 의 그

래프와 축, 직선 로 둘러싸인 도형

의 넓이는 오른쪽 그림의 색칠한 부분과 

같고, 빗금 친 두 부분의 넓이는 같다. 

따라서 구하는 도형의 넓이는 

 답 ②

 

함수 에서 

일 때 

일 때 

라 하면 이고, 이므로 

즉, 에서

, 

  ∴ 

∴  

∴   답 ②

이므로
  에서

    ∴   

즉, 이므로

 답 ④

점근선의 방정식이 , 이므로 유리함수의 식을

 

이라 하면 이 함수의 그래프가 점 , 을 지나므로

  ∴ 

즉, , , 이므로 

일 때, 이므로 이 함수의 그래프

는 오른쪽 그림과 같다. 

따라서 그래프가 지나는 사분면은 제 , , 사분면이다. 답 ④

함수  의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은 

  ∴ 

이 함수의 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은 

O 1 2

2

1

x

y y=f{x}

18

19

20

O

2

1

x

y
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Answer & Solution

이 함수의 그래프가 함수 의 그래프와 일치하므로

, , 

, , 

함수 , 즉 의 그래프의 점근선의 

방정식은 , 

따라서 구하는 점근선의 교점의 좌표는 , 이다. 답 ③

함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 

함수 의 그래

프와 그 역함수의 그래프가 

한 점에서 접하려면 함수  

의 그래프와 

직선 가 접하면 된다.

에서 

양변을 제곱하면

∴ 

이 이차방정식의 판별식을 라 하면

, 

  ∴  답 ①

함수 의 그래프는 함수  

의 그래프를 축의 방향으로 

만큼 평행이동한 것이고, 직선 

는 기울기가 인 직선이다.  ➊

   직선 가 함수 의 그래프에 접할 때,

 에서 양변을 제곱하면

 

 ∴ 

 이 이차방정식의 판별식을 라 하면

  

   ∴   ➋

 직선 가 점 , 을 지날 때,

   ∴   ➌

이때 함수 의 그래프와 직선 가 한 점에서 만

나는 경우는 직선이 이거나 보다 아래에 있을 때이므로 

 또는   ➍

따라서 , 이므로

  ➎

 답 

22

O 3 x

y
y=Â¸x°-3˛

23

채점기준 배점

➊ 주어진 조건에 맞게 그래프 그리기 2

➋ 직선 가 함수의 그래프에 접할 때의 의 값 구하기 2

➌ 직선 가 점 , 을 지날 때의 의 값 구하기 1

➍ 주어진 조건을 만족시키는 실수 의 값 또는 값의 범위 구하기 1

➎ 의 값 구하기 1

에서 이므로

   ∴    ㉠  ➊

, 이므로 함수  

의 그래프는 오른쪽 그

림과 같고 두 함수 ,  

의 그래프의 교점은 함

수 의 그래프와 직선  

의 교점과 같다.

이때 두 곡선 , 

의 교점을 , 라 하면 원점 에서 점 까지의 거리가 

이므로 

   ∴ 

∴ ,   ➋

점 는 함수 의 그래프 위의 점이므로 

   ∴       ㉡  ➌

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴   ➍

 답 

채점기준 배점

➊ 임을 이용하여 ,  사이의 관계식 구하기 2

➋ 두 곡선 , 의 교점의 좌표 구하기 2

➌ ➋의 교점의 좌표를 이용하여 ,  사이의 관계식 구하기 1

➍ 의 값 구하기 2

24

p.140 ~ 144기출문제 & 변형문제

함수 의 그래프가 점 , 를 지나므로

,   ∴ 

∴ 

함수  의 치역은 

이고 함수 의 그래

프는 함수  의 그래프를 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으

로 만큼 평행이동한 것이므로 함수 

의 치역은 이다. 답 ①

에서  

이때 정의역이 이므로   ∴  

1

2
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 라 하면 이므로

, 

양변을 제곱하면 ,   ∴ 

∴   답 

  에서 

즉, 

∴  답 ③

  에서 

∴ 

이때 에서   ∴ 

따라서  이므로

 답 ④

,  , , 이고 삼각형 의 넓이가 삼각형 

의 넓이의 배이므로 ö ö 에서

    

∴ 

이때 ,  이므로 

  ∴ 

양변을 제곱하면 

,      

∴  ∵ 

따라서 , , , , , 이므로 삼각

형 의 넓이는 

 답 ⑤

두 점 , 의 좌표가 이므로 점 의 좌표는

 에서 

점 의 좌표는  에서   ∴ 

∴ , , , 

점 의 좌표는 이므로 좌표는

 ∵   ∴ ,   

따라서 , 이므

로 삼각형 의 넓이는

이때 삼각형 의 넓이가 이므로

  ∴   ④

참고 에서 

∴  ∵ 

7

8

9

10

답

즉, 이므로 

∴ 

함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로 

∴ 

이때  에서 

따라서 함수 의 치역은 이다. 답 ②

이므로 함수 의 그래프는 

 의 그래프는 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 것이다.

따라서 일 때, 함수 

는 에서 최댓값 을 갖고, 최댓값이 이므로 

양변을 제곱하면 

,   ∴  답  

이므로 함수 의 그래프는  

 의 그래프를 축의 방향으로 

만큼, 축의 방향으로 만큼 평행

이동한 것이다.  

따라서 일 때 함수 는 에서 최솟값

를 갖고, 최솟값이 이므로 

,   ∴  답 

 라 하면 이므로 

,   

양변을 제곱하면   ∴ 

∴   답 

다른풀이  라 하면 

 , 

양변을 제곱하면 

∴  

와 를 서로 바꾸면  

즉,   

∴  

 이므로 

,   

양변을 제곱하면 

  ∴ 

∴  

3

4

5

6
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Answer & Solution

실전 모의고사 5회분

1회실전 모의고사 p.146 ~ 149

③ 

O x

x=a

y  

   직선 와 두 점에서 만나는 경우가 있으므로 함수의 그래

프가 아니다.  ③

∴   ①

 에서 이므로   ∴   ③

, 

∴   ②

 

  ④

조건 의 진리집합을 라 하면 전체집합 의 원소 중에서

짝수는 , , , 이고, 의 약수는 , , , 이므로

, , , , , 

따라서 조건 의 진리집합은 , 이므로

구하는 모든 원소의 합은   ②

 

 에 를 대입하면

   ②

01

답

02

답

03 답

04
답

05

답

06

답

07

답

일 때, 함수 의 

그래프는 오른쪽 그림과 같다. 이때 치

역이 이므로

일 때 , 즉

  ∴ 

일 때 , 즉

,  

  ∴ 

∴   ①

이라 하면 

의 그래프의 점근선의 방정식은   

, 이므로 이면 제 

사분면을 지나지 않는다. 즉, 함수 

의 그래프가 제 사분면을 지

나려면 , 이어야 하므로

에서  

따라서 자연수 의 최솟값은 이다.  ③

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

  

에서

 (단, 등호는 일 때 성립)

위의 식의 양변을 제곱하면

  ∴ 

∴   

따라서 구하는 최솟값은 이다.  ④

    

  

  

  

그런데  ,    이므로

이 되어 이다.

여기서 등호는 이고  일 때, 즉

일 때 성립한다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.  ③

08

답

09

답

10

답

11

답

O 1
-1
-2

2 x
b a

y
y= -23

x-1
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가 이기 위한 충분조건이므로 

두 집합 ,  사이의 포함 관계를 벤다이어그

램으로 나타내면 오른쪽 그림과 같다.

①  

②  

③  

④  ∵ ③

 

 

⑤   ④

   

이므로 함수  의 그래프는 함수  의 

그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이

동한 것이다.

   직선 가 점 , 를 

지날 때,

     ∴ 

   직선 가 점 , 을 

지날 때,

     ∴ 

, 에서 함수  의 그래프와 직선  

가 제 사분면에서 만나도록 하는 의 값의 범위는

따라서 정수 의 값은 , , 이므로 모든 정수 의 값의 합은 

  ③

함수 의 그래프

는 오른쪽 그림과 같이 함수  

 의 그래프를 원점에 

대하여 대칭이동한 후 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 것

이다.

따라서 구하는 넓이는 

  ③

ㄱ.    의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동한 그래

프의 식은

   ∴   (참)

ㄴ. , 이면 그래프는 제 사분면을 지난다. (거짓)

ㄷ.    의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으      

로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

   ∴  (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ이다.  ①

12

답

13

O
1

3

5

x

yy=-x+k

y=5-2Â-ÊÊxÊ+Ê1Ê

답

14

답

15

답

 
 

      

 
 

 

 
  
 

      

 
  

  

  
  
 

       

 
  

  

  

   ⋯

즉,  
 
,  

 
, 

 
 
,   는 자연수  

∴   
 

따라서 , , 이므로

  ①

명제 ‘집합 의 어떤 원소 에 대하여 는 의 배수이다.’가 참

이 되려면 집합 의 원소 중에는 의 배수가 적어도 하나 존재해

야 한다. ➊

, , , 을 만족시키는 집합 의 개수는

, , , 을 만족시키는 집합 의 개수는

, , , , 을 만족시키는 집합 의 개수는

 ➋

따라서 구하는 집합 의 개수는

 ➌

  

채점기준 배점

➊   주어진 명제가 참이 될 조건 제시하기 2

➋   , , , , , , , ,  

, , , , 을 만족시키는 집합 의 개수를 각각 구하기
3

➌ 집합 의 개수 구하기 1

함수  는 역함수가 존재하므로 일대일대응이다.

조건 ㈎의  의 양변에 을 대입하면
 

이때 ,  이므로
 

즉, 

조건 ㈎의  의 양변에 를 대입하면
 

16

답

17

답

18
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Answer & Solution

이때 ,  이므로

,  

또는 ,  

또는 ,  

이면 이고 이는 함수 가 일대일대응인 

것에 모순이다.
 이면 이고 이는 에 모순이다.

즉,  이므로  ➊

조건 ㈎의  의 양변에 을 대입하면
 

이때 ,  이고 이므로

,  

또는 ,    ➋

 ,  일 때,

  이므로 

 조건 ㈏에서 이므로

 ,  또는 , 

 즉,  또는 

 ㈀ 일 때,

  에서 

 ㈁ 일 때,

  에서 

  이는 함수  가 일대일대응인 것에 모순이다.

 ,  일 때,

  이므로 

 조건 ㈏에서 이므로 

 즉,  또는  또는 

 ㈀ 이면 이므로

  에 모순이다.

 ㈁ 이면 이므로

  에 모순이다.

 ㈂ 이면 이므로

  함수  가 일대일대응인 것에 모순이다.

, 에서 , ,  ➌

∴    ➍

  

채점기준 배점

➊   , 의 값을 각각 구하기 2

➋  ,  의 값이 될 수 있는 수를 각각 구하기 2

➌ , , 의 값을 각각 구하기 2

➍  의 값을 구하기 1

  

점 의 좌표를  라 하면

, , , 
 
, , 

 

이때 사각형 가 정사각형이므로 에서

답

19

 
, 

, 

∴ 
 
 ∵ 

즉, 
 
, 
 
 ➊

또, 점 의 좌표를  라 하면

, , , 
 
, , 

 

이때 사각형 가 정사각형이므로 에서

 
, 

, 

∴ 
 
 ∵ 

즉, 
 
, 

 
 ➋

이때

  
 

 
, 

   
 

 

이므로

:
 
:
 

:

따라서 , 이므로

 ➌

  

채점기준 배점

➊ 점 의 좌표 구하기 3

➋ 점 의 좌표 구하기 3

➌ 의 값 구하기 1

함수  의 역함수의 그래프가 점 , 을 지나므로 함

수  의 그래프는 점 , 를 지난다.

즉, 에서  ➊

함수  의 역함수의 그래프가 점 , 을 지나므로 함

수  의 그래프는 점 , 를 지난다.

즉,  에서

,   ∴  ➋

∴  ➌

  

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 2

➋ 의 값 구하기 2

➌ 의 값 구하기 1

답

20

답
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단, 등호는 , 즉 일 때 성립

따라서 의 최솟값은 이다.  ②

이때 이므로

    

∴   ⑤

에서 

즉, 주어진 함수의 정의역이 이므로

또, 함수 의 치역이 이므로 

∴   ③

  
 

 

즉, 함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향

으로 만큼 평행이동한 것이므로

, ,  

∴   ④

에서    ㉠

에서    ㉡

㉠, ㉡에서 

이때

  

 

 

이고, 에서

, 

이므로

   

  ⑤

답

05

답

06

답

07

답

08

답

2회실전 모의고사 p.150 ~ 153

즉, 함수 의 치역은 , , 이므로 치역의 모든 원소

의 합은   ①

②   모든 실수 에 대하여 이므로 

모든 실수 에 대하여 성립한다. (참)

③ 일 때 성립하므로 주어진 명제는 참이다.

④ [반례] 이면  는 유리수이므로 

 명제 ‘ 가 유리수이면  는 무리수이다.’는 거짓이다.  ④

① 역: 이면 이다. (참)

 대우: 이면 이다. (거짓)

  [반례] 이면 이지만 이다.

② 역:  또는 이면 이다. (거짓)

    [반례] , 이면  또는 이지만 이

다.

 대우: 이고 이면 이다. (참)

③ 역: 가 정수이면 도 정수이다. (거짓)

    [반례] ,  이면 은 정수이지만       

   은 정수가 아니다.  

 대우: 가 정수가 아니면 도 정수가 아니다. (거짓)

    [반례] ,  이면 은 

정수가 아니지만 은 정수이다.

④ 역: 가 무리수이면 은 유리수이다. (거짓)

  [반례] 이면 는 무리수이지만 는 

유리수가 아니다.

 대우: 가 유리수이면 은 무리수이다. (거짓)

    [반례] 이면 는 유리수이지만 는 무리수가 

아니다.

⑤ 역:  또는 가 짝수이면 가 짝수이다. (참)

 대우: , 가 모두 홀수이면 는 홀수이다. (참)

따라서 역과 대우가 모두 참인 명제는 ⑤이다.  ⑤

  

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

01

답

02

답

03

답

04
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Answer & Solution

주어진 그림에서 , , , 

에서    ㉠

㉠의 양변에 을 대입하면  

  ∴ 

㉠의 양변에 을 대입하면  

  ∴ 

㉠의 양변에 를 대입하면  

  ∴ 

∴   ②

점 의 좌표를 ,   라 하면

,  , ,  

삼각형 가 직각이등변삼각형이므로 에서

, 

위의 식의 양변을 제곱하면

, 

∴  ∵ 

따라서 이므로 삼각형 의 넓

이는   ①

ㄱ. 에서  또는 

 즉, 는 거짓이고,   

 따라서 는 이기 위한 필요조건이지만 충분조건은 아니다.

ㄴ. 에서 , 

 의 양변을 제곱하면

   ∴ 

 즉,   이고, 는 거짓

 따라서 는 이기 위한 충분조건이지만 필요조건은 아니다.

ㄷ. 이고 이면 

 즉,   이고, 는 거짓

 따라서 는 이기 위한 충분조건이지만 필요조건은 아니다.

따라서 가 이기 위한 충분조건이지만 필요조건은 아닌 것은 

ㄴ, ㄷ이다.  ④

이라 하면 의 그래프의 점근선의 방

정식은 , 

 일 때 

 에서 이므로 최댓값이 가 될 수 없다.

 일 때 

   에서 함수 는 일 때 최댓값 을 갖

고, 최댓값이 이므로

 ,   ∴ 

, 에서   ④

09

답

10

답

11

답

12

답

함수 의 역함수가 존재하므로 함수

는 일대일대응이고, 이므로 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같아야 

한다.

즉, 함수 의 그래프가 두 점

, , , 를 지나야 하므로

에서    ㉠ 

에서    ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 , 

∴   ⑤

점근선의 방정식이 , 이므로 함수의 식을

 
    ㉠

라 하면 ㉠의 그래프가 원점을 지나므로

 
, 
 
  ∴  

를 ㉠에 대입하면

     

따라서 , , 이므로

  ①

 

  

  

  

⋯

즉,  의 값은 , , 가 이 순서대로 반복된다.

이때 이므로 

  

또,

 

  

  

  

⋯

즉,  의 값은 , , 이 이 순서대로 반복된다.

이때 이므로

  

∴       ②

  

이때 함수 의 그래프는 제 사분

면, 제 사분면, 제 사분면을 지나므로 

오른쪽 그림과 같다.

O

1

a-2

4

x

y

y=f{x}

13

답

14

답

15

답

16

O x

y

y=-ÂaxÊ+ÊbÊ+cc

-b
a
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즉, , , 이므로

, , 

이때 
 
에서 이차함수 

의 그래프는 이므로 위로 볼록하고, 

이므로 축이 축의 오른쪽에 있으며, 이므로 축

과 축의 위쪽에서 만난다.

따라서 이차함수 의 그래프가 될 수 있는 것은 

④이다.  ④

조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하자.

에서 

∴ 

즉,   ➊

또, 에서 

 또는   ➋

명제 ‘어떤 에 대하여 이고 이다.’가 거짓이려면  

이어야 한다.

위의 그림에서 , 

에서    ㉠

에서       ㉡

㉠, ㉡의 공통범위를 구하면     ➌

따라서 자연수 는 , , , , , 이므로 모든 자연수 의 값의 

합은                    ➍

  

채점기준 배점

➊ 조건 의 진리집합 구하기 2

➋ 조건 의 진리집합 구하기 2

➌ 의 값의 범위 구하기 2

➍ 모든 자연수 의 값의 합 구하기 1

함수 가 정의역이 , , 인 항등함수이므로

, , 

에서

  ∴   ㉠  ➊

에서

  ∴    ㉡  ➋

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

, 

∴  ➌

  

채점기준 배점

➊ 의 값을 이용하여 , 에 대한 일차방정식 세우기 2

➋ 의 값을 이용하여 , 에 대한 일차방정식 세우기 2

➌ , 의 값과 의 값 구하기 2

답

17

답

18

답

집 와 집 에 있는 덕트 안의 공기의 속력의 비가 : 이므로 

두 집 , 에 있는 덕트 안의 공기의 속력을 각각 ,  

라 하자.  ➊

두 집 , 의 덕트 안의 압력은 각각

 

 
  ➋

따라서 에서

 
  

∴    ➌

 

채점기준 배점

➊ , 를 각각 구하기 4

➋ 의 값과 의 값 구하기 2

함수  의 그래프를 축의 방향으로 만큼 평행이동

한 그래프의 식은  

의 그래프는  의 

그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이

동한 것이다. 

이때 의 그래

프가 제 사분면을 지나지 않으

려면 오른쪽 그림과 같이 

일 때 이어야 하므로 

  ∴   ➊

따라서 정수 의 최댓값은 이다.  ➋

  

채점기준 배점

➊ 의 값의 범위 구하기 4

➋ 정수 의 최댓값 구하기 2

 

19

답

20

답

3회실전 모의고사 p.154 ~ 157

   

 

  ⑤

명제와 그 명제의 대우의 참, 거짓은 같으므로 대우가 참이 되도

록 하는 의 값을 구해도 된다.

01

답

02
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Answer & Solution

주어진 명제의 대우는

‘ 이면 이다.’

이다.

를 에 대입하면 

따라서 이차방정식의 두 근은 모두 실수이므로 근과 계수의 관계

에 의하여 구하는 모든 상수 의 값의 합은 이다.  ①

   

, 즉 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

 

      단, 등호는 일 때 성립한다.

따라서 의 최솟값은 이다.  ④

∴   ③

의 양변에 을 대입하면

이때

,

이므로

, 

∴   ①

이므로 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

, 

따라서 , 이므로

  ④

함수  의 그래프를 축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식

은 

이 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평

행이동한 그래프의 식은 

이때 함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로 

, ,   ∴   ⑤

답

03

답

04

답

05

답

06

답

07

답

세 명제 , , 가 모두 참이므로

, , 

에서 

, 이므로 

이므로 

세 집합 , , 에 대하여 , 

를 만족시키도록 벤다이어그램을 그리면 오른

쪽 그림과 같다.

① 

③ , 이므로 

 즉, 

④ ③에서 이므로 

⑤ ③에서 이므로 인지는 알 수 없다.

따라서 항상 옳은 것은 ②이다.  ②

 

따라서 , 이므로   ④

함수 와 그 역함수  의 그래프는 직선 

에 대하여 대칭이므로 조건 ㈎에서 점 와 점 도 직선 에 

대하여 대칭이다.

이때 , 이므로 , 

즉, 이므로  에서
   ∴  

즉, 이므로 , 

따라서 삼각형 의 넓이는

  ①

조건 ㈎에서 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은

, 

이므로  이라 하자.

함수 는 의 역함수이므로

에서 

  ∴ 

따라서 이므로

 

  ⑤
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이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

또, 직선 은 의 값에 관계없이 점 , 을 지난다.

함수 의 그래프와 직선 

이 접할 때,

에서

이 이차방정식의 판별식을 라 하면 이어야 하므로

,  

  ∴  ∵ 

이때 함수 의 그래프와 직선 이 만나지 않도

록 하는 정수 의 값의 범위는 

따라서 , 이므로

  ③

, , , ,  다섯 명의 진술 각각에 대하여 빵을 가져간 사람을 

○, 가져가지 않은 사람을 ×로 표시하여 나타내면 다음과 같다. 

가져간 

 사람

진술

× × × ○ ×

○ × ○ × ×

○ ○ × ○ ○

× ○ × × ×

× ○ ○ ○ ×

따라서 빵을 가져간 사람이 이면 , , , 는 모두 거짓말을 

한 것이고, 만 참말을 한 것이므로 조건을 만족시킨다.  ⑤

일 때, 의 값이 짝수이므로 , 의 값 

중 적어도 하나는 짝수이다.

일 때, 의 값이 짝수이므로 , 의 값 

중 적어도 하나는 짝수이다.

일 때, 의 값이 짝수이므로 , 의 값 

중 적어도 하나는 짝수이다.

집합 의 원소 중에서 짝수는 , 의 개이므로 , 의 

값 중 하나만 짝수이고 , , 의 값 중 하나만 짝수

이다.

이때 , 의 값 중 적어도 하나가 짝수이고, , 

의 값 중 적어도 하나가 짝수이므로 의 값이 짝수이다.

따라서 , 의 값은 모두 홀수이고 함수 는 일대일함수

이므로 의 최솟값은   ②

12

O 2
3

x

y=ax+3

y=f{x}y

답

13

답

14

답

이므로 두 함수 ,  의 그래

프는 서로 다른 두 점에서 만난다. 이때

, 

 

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이고, 

함수  의 그래프는 함수  의 그래프를 축

의 방향으로 만큼 평행이동한 것이다.

이때 두 함수 , 

의 그래프가 서로 다

른 두 점에서 만나는 경우는 오른쪽 

그림과 같이 함수 의 

절편 가 보다 크거나 같을 때이

다.

따라서 이므로 실수 의 최솟값은 이다.  ①

함수 의 그래프는 함수  의 그래프를 축의 방

향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로

 

함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로 

   ∴ 

따라서  이므로 , , 

ㄱ.  (참)

ㄴ.    

  이므로 함수 의 그래프는 오

른쪽 그림과 같다.

  따라서 함수 의 그래프는 제 

사분면을 지나지 않는다. (참)

ㄷ.     , 라 하면

  

 위의 식의 양변을 제곱하면

 ,  

 ∴ 

 와 를 서로 바꾸면

  

 ∴   

 또, 에서 

15
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Answer & Solution

  따라서 함수  의 그래프와 

직선 는 오른쪽 그림과 같으

므로 서로 다른 두 점에서 만난다. 

(참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.  ⑤

    

이므로 함수 의 그래프는 오른

쪽 그림과 같고, 함수 는 에서 최솟값 을 가지므로

  ➊

,   ∴   ➋

∴   ➌

  

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 2

➋   의 값 구하기 2

➌   의 값 구하기 1

 일 때 

   함수 의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 

제 사분면을 지나지 않는다. 

  ➊

   일 때, 이므로 제 사분면을 지나지 않는다. 

  ➋

 일 때

   오른쪽 그림과 같이 에

서의 함숫값이 보다 작거나 

같아야 하므로 

 

   ∴ 

 ∴   ➌

, , 에 의하여                            

따라서 자연수 는 , , , , , 이므로 구하는 모든 자연수 

의 값의 합은 이다.  ➍

  

채점기준 배점

➊   일 때 그래프가 제 사분면을 지나지 않음을 설명하기 2

➋   일 때 그래프가 제 사분면을 지나지 않음을 설명하기 2

➌   일 때 그래프가 제 사분면을 지나지 않을 조건을 구하고, 조건을 만족시키는 

의 값의 범위 구하기
2

➍ 자연수 의 값의 합 구하기 1

O
2

2
-2

-2
x

y

y=-x답

17

O x

y y=f{x}

7

답

18

답

세 조건 , , 의 진리집합을 각각 , , 라 하자.

, , 

∴ 

는 이기 위한 필요조건이므로 , 는 이기 위한 충분

조건이므로   ∴   ➊

즉, 이고, , 이므로 

,   ➋

따라서 의 최솟값은 이다.  ➌

  

채점기준 배점

➊ 세 집합 , , 의 포함 관계 구하기 2

➋ 와 의 값의 범위 각각 구하기 2

➌ 의 최솟값 구하기 2

이차함수 의 그래프는 직선 에 대하여 대칭이므로

 에서

 또는 

에서

  ∴   ㉠

에서 

, 

∴   ㉡  ➊

두 이차방정식 ㉠, ㉡의 판별식을 각각 , 라 하면 방정식 

 의 서로 다른 실근의 개수가 인 경우는 다음과 

같다.

   이차방정식 ㉠은 서로 다른 두 실근을 갖고, 이차방정식 ㉡은 

실근을 갖지 않는 경우

 에서   ㉢

 에서   ㉣

 이때, ㉢, ㉣을 동시에 만족시키는 정수 는 존재하지 않는다.

 두 이차방정식 ㉠, ㉡이 모두 중근을 갖는 경우

 에서   ㉤

 에서   ㉥

 이때, ㉤, ㉥을 동시에 만족시키는 정수 는 존재하지 않는다.

   이차방정식 ㉠은 실근을 갖지 않고, 이차방정식 ㉡은 서로 다

른 두 실근을 갖는 경우

 에서   ㉦

 에서   ㉧

19

답

20
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 ㉦, ㉧의 공통부분을 구하면 

, , 에서   ➋

따라서 정수 는 , , , 의 개이다.  ➌

  

채점기준 배점

➊ 방정식  의 해를 근으로 갖는 두 이차방정식 구하기 2

➋   방정식  의 서로 다른 실근의 개수가 가 되도록 하는 의 값의 범

위 구하기
4

➌ 정수 의 개수 구하기 1

답

4회실전 모의고사 p.158 ~ 161

‘어떤 실수 에 대하여 이다.’ 가 거짓이므로 이

것의 부정인 ‘모든 실수 에 대하여 이다.’ 는 참

이다. 즉, 이차방정식 의 판별식을 라 하면 

∴          

따라서 실수 의 값이 아닌 것은 ⑤ 이다.  ⑤

에서

,   ∴ 

를 에 대입하면

   ⑤

에서 

∴  또는    ㉠ 

에서 , 

∴              ㉡ 

㉠㉠
㉡

㉠, ㉡의 공통범위를 구하면 

 또는  

따라서 구하는 정수 는 , , , 의 개이다.  ④

    

이때  이므로

에서 , 

∴   ⑤

이므로 에서

, 

01

답

02

답

03

답

04

답

05

∴  또는  또는 

이때, , 이므로

  ②

의 일의 자리의 수)  

의 일의 자리의 수)

의 일의 자리의 수)

의 일의 자리의 수)        

 의 일의 자리의 수)

 의 일의 자리의 수)

 의 일의 자리의 수)

 의 일의 자리의 수)  

∴       
      
   ④

  

함수 의 그

래프는  의 

그래프를 축의 방향으로 만큼, 

축의 방향으로 만큼 평행이동

한 것이므로 위의 그림과 같고 일 때, 함수  

는 에서 최솟값 를 갖는

다. 이때 최솟값이 이므로

                      ㉠  

또, 함수 의 그래프가 점 , 을 지나므로

  ∴    ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

,  

  ∴ 

이것을 ㉡에 대입하면 

  ∴ 

∴   ③

 

함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방향

으로 만큼 평행이동한 그래프의 식은

  ∴ 

∴ 

즉, 함수 의 그래프의 점근선의 방정식은 ,  

이므로 두 점근선의 교점은 , 이다.

함수 의 그래프가 이 점을 지나므로 

  ∴   ④

답

06

답

07

O 2
-2

x

y
b
y=

답
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Answer & Solution

㈎의 ‘친절한 사람은 호감을 주는 사람이다.’ 가 참이므로 대우인 

‘호감을 주지 못하는 사람은 친절하지 않은 사람이다.’ 가 참이다.

㈏의 ‘표정이 밝은 사람은 친절한 사람이다.’ 가 참이므로 대우인 

‘친절하지 않은 사람은 표정이 밝지 않은 사람이다.’ 가 참이다.

즉, ‘호감을 주지 못하는 사람은 표정이 밝지 않은 사람이다.’ 는 

항상 참인 문장이다.  ③

반지름의 길이가 , 즉 지름의 길이가 

 인 원에 내접하는 직사각형의 대각선의 

길이는  이다.

원에 내접하는 직사각형이 원과 접하는 점을 

각각 , , , 라 하고, 직사각형 의 가로의 길이를 , 

세로의 길이를 라 하면

(직사각형 의 넓이)

(직사각형 의 둘레의 길이)

삼각형 는 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

   

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의해

,  

∴ 

즉, 직사각형 의 넓이의 최댓값은 이므로 

이때, 등호는 일 때, 즉  ∵ , 일 때 성립

하므로

,   ∴ 

그때의 직사각형 의 둘레의 길이는 

  ∴ 

∴   ②

ㄱ.   을 만족시키는 의 값을 구하면 이므로 

축과 점 , 에서 만난다. (참)

ㄴ.   함수 의 그래프는 두 점근선의 교점 , 을 지나고 

기울기가 인 직선 에 대하여 대칭이다. (참)

ㄷ.   함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 축의 방

향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프이므

로 평행이동에 의하여 함수 의 그래프와 겹쳐질 수 없

다. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.  ②

,   ∴ 

세 조건 , , 의 진리집합을 각각 , , 라 하자.

가 이기 위한 필요조건이므로 

가 이기 위한 충분조건이므로 

09

답

x

y

10

답

11

답

12

∴ 

, , 

이므로 가 성립하도록 세 집합 , , 를 수직선 위

에 나타내면 다음 그림과 같다.

이므로 의 최솟값은 이다.

또, 이고 이므로 

즉, 의 최댓값은 이다. 

따라서 구하는 합은   ③

일 때, 함수 의 

그래프는 오른쪽 그림과 같으므로 

함수 는 에서 최댓값  

, 에서 최솟값  

을 갖는다. 이때 최솟값

이 이므로 

,  

  ∴ 

∴   ③

주어진 무리함수의 그래프에서 

 이다. 이때 이 함수의 그래프가 점  

, 을 지나므로

, ,   ∴ 

∴ , 

이때 이므

로 점근선의 방정식은 , 이다.

따라서 두 점근선의 교점의 좌표는 , 이다.  ④

 일 때,

 

 일 때,

 

즉, 
 

 

함수 가 일대일대응이 되려면 일 때와 일 때의 

두 직선의 기울기의 부호가 같아야 한다.

즉, 에서

  ∴ 

따라서 정수 는 , , , , 의 개이다.  ③

답
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ㄱ. , , 이므로 조건 ㈏에 의하여

  , , 

 ∴ , , 

   조건 ㈎에 의하여 , , 의 값이 모두 서로 다르

므로 , , 의 값도 서로 다르다.

   이때 이고 조건 ㈎에서 함수 는 일대일대응이므로 

함수 의 치역은 이다. (참)

ㄴ.   ㄱ에서 , , 

이고 , , 이므로

 , , , , 

 이때 조건 ㈎에서 함수 가 일대일대응이므로

 

 즉,   (거짓)

ㄷ. 에서

 

  일 때,

  이므로 

  즉, , 이므로

  , , 

  따라서 

  일 때,

  에서 

  이어야 하는데 이것은 에 모순이다.

, 에서

  (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ이다.  ①

이면 

에서

∴ 

여기서 두 조건 , 를 : , : 라 하고 

두 조건 , 의 진리집합을 각각 , 라 하면

,  ➊

주어진 명제가 참이 되려면 이어야 한다.

위의 그림과 같이 집합 가  또는 , 즉

, 이어야 하므로 

    ➋

따라서 정수 는 , , , , , , 의 개이다. ➌

  

채점기준 배점

➊   주어진 명제에서 두 조건을 , 라 하고, 각각의 진리집합 ,  구하기 3

➋ 의 값의 범위 구하기 2

➌ 정수 의 개수 구하기 1

16

답

17

답

, 이고 이므로

에서 이고 함수 가 일대일대응이므로

 ➊

에서 이고 함수 가 일대일대응이므로

, , 이고 이므로

,  ➋

∴  ➌

  

채점기준 배점

➊   의 값 구하기 3

➋  의 값 구하기 3

➌  의 값 구하기 1

  

  ∵  

  ➊

이때  이므로

 

  

이때 이므로

, 

∴   ➋

  

채점기준 배점

➊   주어진 식 간단히 정리하기 2

➋ 의 값 구하기 3

원점 와 직선 , 즉  사이의 거리는

 

삼각형 의 넓이가 이므로

  ∴   ㉠ ➊

한편, 에서  

와 를 바꾸면 

즉, 함수 의 역함수는 자기 자신이므로 의 그래프는 

직선 에 대하여 대칭이다. 

따라서 두 점 , 는 직선 에 대하여 대칭이므로 

, 이라 하면 , 

∴   

     ➋

18

답

19

답

20
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Answer & Solution

⑤  의 참, 거짓은 알 수 없다.

따라서 항상 참인 명제가 아닌 것은 ⑤이다.  ⑤

유리함수 의 그래프의 점근선의 방정식이 ,  

이므로

 (단, 인 상수)

이것이 와 일치하므로 

, ,   ∴ 

일 때, 함수 

의 그래프는 오른쪽 그림과 같으므로 

이 함수는 에서 최댓값 ,

에서 최솟값 를 갖는다.

∴ , 

∴   ①

의 양변에 , 을 대입하면

, 

∴ 

의 양변에 , 을 대입하면

, 

∴ 

의 양변에 , 을 대입하면

의 양변에 , 를 대입하면

의 양변에 , 를 대입하면

∴ 
 

 
    ④

주어진 함수의 역함수  의 그래프의 점근선의 방정식

이 , 이므로   이라 하면 

함수  의 그래프가 점 , 를 지나므로

,   ∴ 

∴  

 의 역함수는 이므로

으로 놓으면 

, 

답

05

O 2

2
3

-1-2 x

y

답

06

답

07

5회실전 모의고사 p.162 ~ 165

④   , , 일 때, 이지만 이다. 

   그런데 이면 가 참이므로 는 이기 위

한 필요조건이다.   ④

명제 ‘ 이면 이다.’ 가 거짓임을 보이려면 집합 의 원소 중에서 

집합 의 원소가 아닌 것을 찾으면 된다. 

따라서 구하는 원소는 의 원소인 , , 이다.

  ⑤

이므로

즉, 이므로

  ④

①   명제  와 명제  가 모두 참이므로 명제 

 는 참이다.

② 명제  가 참이므로 그 대우  도 참이다.

③ 명제  가 참이므로 그 대우  도 참이다.

④   명제  와 명제  가 모두 참이므로 명제 

 도 참이다.

01

답

02

답

03

답

04

즉, ㉠에 의하여 

 , 

, 

 또는 

∴  또는  ➌

따라서 , , , 라 하면 점 가 함수 의 그래프 

위의 점이므로

  ∴  ➍

  

채점기준 배점

➊ 의 길이 구하기 2

➋ 점 의 좌표를 로 놓고 의 길이를 에 대한 식으로 나타내기 2

➌ 의 값 구하기 2

➍ 의 값 구하기 1

답
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와 를 바꾸면

이므로 

∴ , , 

∴   ⑤

직선 를 이용하여 축과 점선이 만

나는 점의 좌표를 구하면 오른쪽 그림과 

같다.

 라 하면

  ∴ 

즉,  

 이라 하면

  ∴ 

즉,  

∴       

    

   ④

 에서 

에서 가 일대일대응이고, 

이므로 

또, 가 일대일대응이므로 

∴    

  

  ⑤

  

  

 

∴ , 

① 이므로 는 이기 위한 필요조건이다.

② 이므로 는 이기 위한 충분조건이다.

③ 이므로 는 이기 위한 충분조건이다.

④ 이므로 는 이기 위한 충분조건이 아니다.

⑤   , 이므로 는 이기 위한 필요충분조건이 아니다.

따라서 옳은 것은 ③이다.  ③

ㄱ.  에  대신 ,  대신 를 대입하면

    ∴  

 따라서 두 곡선은 원점에 대하여 대칭이다. (참)

ㄴ.   , 

   

답

08

O
xb da c e

y y=xy=f{x}

b

d

a

c

e

답

09

답

10

답

11

  이므로 일 때 두 

곡선은 오른쪽 그림과 

같다.

  따라서 이면 두 

곡선은 만나지 않는다. (거짓)

ㄷ.   두 곡선이 서로 다른 

두 점에서 만나도록 

하는 의 값은 오른

쪽 그림과 같이 곡선 

 

가 점 , 를 지

날 때 최대이다.

  ,  

   ∴  

 따라서 의 최댓값은 이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.  ④

함수 의 그래프의 점근선의 방정식이 , 

이므로

 

의 그래프가 점 , 을 지나므로 

  ∴ 

∴ 

이것이 과 일치하므로 , , 

∴ 

에서 이므로

  ③

에서 이므로 

   ㉠

이차방정식 ㉠의 판별식을 라 하면

∴   ①

이므로  이다.

이때 함수 의 역함수는 

 참고 이므로 

에서 

따라서 이므로 

  ②

O

4
2

-2
-4

x

y
y=-ÂkxÊ+Ê2kÊ °+4

y=Â-ÊkÊxÊ+Ê2kÊ °-4

O

4
2

-2
-4

x

y

y=-ÂkxÊ+Ê2kÊ °+4

y=Â-ÊkÊxÊ+Ê2kÊ °-4

답
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답

13

답
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다른풀이  이므로  이다.

이므로 함수 

의 그래프의 두 점근선의 교점의 좌표는 , 이고, 함

수  의 그래프의 두 점근선의 교점의 좌표는 , 이

다.

이때  에서 두 점 , 와 , 이 같아야 하므

로 

따라서 이므로 

참고 유리함수 이면 그 역함수는  

 로 간단히 구할 수 있다.

이므로 함수 의 그래프는 함수 의 그래프를 

축의 방향으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이

다. 

또, 조건 ㈎, ㈏에서 함수 의 그래프는 다음 그림과 같

아야 한다. 

O 3

-2
-1

-4

4
x

y

y=f{x}

즉, 이므로   ∴ 

이때 , 이므로

  ⑤

참고 이면 는 일대일함수가 아니고 이면 함수 

의 치역은  또는 

따라서 이다.

ㄱ. 이므로

    (참)

ㄴ.   방정식 의 실근의 개수는 함

수 의 그래프와 직선 

의 교점의 개수와 같다.

   이때 오른쪽 그림에서 교점의 개수가 

이므로 방정식 의 실근의 

개수는 이다. (참)

15

답

16

O 2 4

4

x

y y=xy=f{x}

ㄷ. 에서 라 하면

 , 

  또는 

 ∴  또는 

 일 때,

  , 

  ∴  또는 

 일 때,

  , 

  ∴  또는 

, 에서

  또는  또는  또는 

 즉, 방정식 의 모든 실근의 합은

  (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.  ⑤

상자의 밑면의 가로의 길이와 세로의 길

이를 각각 , 라 하면 밑면의 넓이가 

이므로 

                   ㉠

상자를 묶은 네 개의 끈의 길이의 합은

 ➊

, 이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여

   

  

  

이때 등호는 일 때 성립한다.

, 즉    ㉡

를 ㉠에 대입하면

, 

∴  ∵ 

이것을 ㉡에 대입하면

 ➋

따라서 상자의 모든 모서리의 길이의 합은 

 ➌

  

채점기준 배점

➊ 상자를 묶은 네 개의 끈의 길이의 합을 , 에 대한 식으로 나타내기 2

➋ , 의 값 각각 구하기 3

➌ 상자의 모든 모서리의 길이의 합 구하기 1

답

17

답
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조건 ㈎에서 함수  는 일대일함수이다.

조건 ㈏에서 이고 

 인 경우

 의 값이 될 수 있는 것은 를 제외한 개

 의 값이 될 수 있는 것은 , 의 값을 제외한 개

 즉, 함수 의 개수는  ➊

 의 값이 , , ,  중 하나인 경우

 의 값이 될 수 있는 것은 , 의 값을 제외한 개

   의 값이 될 수 있는 것은 , 의 값을 제외한  

개

 즉, 함수 의 개수는  ➋

, 에서 구하는 함수 의 개수는  ➌

  

채점기준 배점

➊   인 경우의 함수 의 개수 구하기 3

➋ 의 값이 , , ,  중 하나인 경우의 함수  의 개수 구하기 3

➌ 조건을 만족시키는 함수  의 개수 구하기 1

이므로 함수 의 치역은 인 실수 이다.

이때 주어진 조건에 의하여 함수 의 치역은

인 실수 이므로 에서  ➊

따라서 이므로 함수 의 그래프는 

함수 의 그래프를 축의 방향으로 만큼, 축의 방

향으로 만큼 평행이동한 것과 같으므로 

, ,       ➋

∴  ➌

  

채점기준 배점

➊ 의 값 구하기 2

➋ , , 의 값 각각 구하기 3

➌ 의 값 구하기 1

곡선  위의 점 의 좌표는 , 이고 점 의 좌표를 

, , 곡선  위의 점 의 좌표를   

,  라 하자.

이때 두 점 , 를 이은 선분의 중점의 좌표는 

, , 두 점 , 를 이은 선분의 중점의 좌표는 

, 이고 사각형 가 평행사변형이므로 두 선분 , 

의 중점이 일치한다. ➊

에서 이고 

에서            ㉠

에 를 대입하면

  ∴    ㉡ ➋

18

답

19

답

20

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 이므로 점 의 좌표는 , 이

다. ➌

∴   ➍

  

채점기준 배점

➊ 두 선분 , 의 중점이 일치함을 파악하기 2

➋ , 에 대한 관계식 세우기 2

➌ 점 의 좌표 구하기 2

➍  의 값 구하기 1

답
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